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RESUMO

Esta dissertacdo ¢ composta de dois estudos relacionados com as caracteristicas das
propriedades leiteiras (manegjo, sanidade e nutri¢ao) utilizando as analises de qualidade
do leite como um dos indicadores para tanto. Os dois estudos foram realizados em 18
propriedades leiteiras localizadas nas regides Norte-Central e Noroeste do Estado do
Parana. Utilizou-se para ambos os estudos das mesmas informagdes originadas dos
levantamentos de campo (observagdo participante, entrevista livre com aplicagdo de
guestionario semiestruturado, caminhada ¢ elaboragdo de mapa de propriedade), e das
analises de composi¢ao quimica e indicadores de qualidade (gordura, proteina, lactose,
Solidos totais, contagem de células somaticas e nitrogénio ureico do leite) do leite. As
analises do leite foram originadas pela coleta de amostras de | eite das vacas em lactagio
de cada propriedade, 10go apoés a ordenha e uma vez por més, durante o periodo de
outubro a dezembro de 2008 e de agosto a outubro de 2009. As amostras de leite foram
enviadas e analisadas no Laboratério da Associacdo Paranaense de Criadores de
Bovinos da Raga Holandés - APCBRH, em Curitiba-PR. No primeiro estudo, objetivou-
se fazer a caracterizagdo de, dentro da perspectiva da Instrugdo Normativa n® 51/2002
do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - MAPA, no que se refere a
gualidade do leite, utilizada como ferramenta de caracterizagao. As informagdes foram
submetidas a analise de correlagdo e estatisticas descritivas, seguido da analise dos
dados e descri¢ao dos resultados. Por meio do primeiro estudo, pode-se verificar que a
atividade leiteira nas propriedades apresenta-se numa fase intermediaria do processo de
modernizagio. Isso porque os meios de produgdo do leite, nas propriedades analisadas,
se mesclam entre tradicionais e modernos. Porém, pode-se perceber, por meio do
estudo, que a maioria dos produtores de leite caminha rumo a modernizagdo e
especializacao da produgdo, principalmente com relagdo aos padrdes de qualidade. No

segundo estudo, o objetivo foi 0 de propor bases tedricas para auxiliar as decisdes
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técnicas e agdes de assisténcia técnica e extensdo rural (ATER) na atividade leiteira, por
meio de ferramentas estatisticas (modelos) que levem em conta as caracteristicas das
propriedades leiteiras e das analises de qualidade do leite, na construgdo de seus
resultados. As informagdes foram submetidas a uma analise de correspondéncia
multipla, a fim de identificar possiveis relagdes entre as informagdes colhidas de uma
mesma propriedade, e entre as diferentes propriedades, ou sgja, entre os diferentes
sistemas de produgio. Essa ferramenta estatistica se mostrou efetiva para avaliagdo das
propriedades estudadas e servira de base para orientar a ATER para cada um dos grupos
distintos de produtores quanto as praticas que culminam nos indicadores de qualidade
do leite. Foram identificados quatro grupos caracteristicos de produtores quanto a
gestdo zootécnica e estrutura de propriedade. Graficamente hd a indicacdo de cinco
grupos, mas nao foi considerado esse niimero, pois o tamanho amostral ndo permitiu
essa extrapolagdo com seguranga, sendo necessaria a ampliagdo do ntimero (N) de
propriedades em estudos futuros. Essa classificagdo dos grupos permite a orientagdo da
assisténcia técnica de acordo com a natureza do sistema de producdo e isso, para a area

amostrada pode ser implementada de imediato.

Palavras-chave: analise de correspondéncia multipla, atividade leiteira, informagdes



ABSTRACT

This essay consists of two studies related to the characteristics of dairy properties
(management, sanity and nutrition) using the milk quality analyses as one of the
indicators for it. Both studies were done in eighteen dairy properties located in the
Central North and Northwest regions of Parana State. In both studies, the same kind of
information originated from the field surveys (participating observation, free interview
with an application of a semi-structured questionnaire, walk and the property map
elaboration), and the analyses of chemical composition and milk quality indicators (fat,
protein, lactose, total solids, count of somatic cells and ureic nitrogen of the milk) were
used. The milk analyses were originated by the milk samples collect from lactating
cows of each property, right after the milking and once a month, during the period from
October to December in 2008 and from August to October in 2009. The milk samples
were sent and analyzed in the Parana Association of Dutch Breed Graziers Lab —
PADBG, in Curitiba- Parana. In the first study the objective was to characterize ,
within the perspective of the Normative Instruction No. 51/2002 from the Agriculture,
Cattle Raising and Supply Ministry — ACRSM, in which the milk quality, used as a
characterization toll is referred. The data were undergone to correlation analysis and
descriptive statistics, and after, to the data analysis and the results description. Through
the first study, it was possible to check that the dairy activity in the propertiesis in an
intermediate phase of the modernization process. It happens because the means of milk
production, in the analyzed properties, are mixed between traditiona and modern.
However, it’s possible to notice, through the study, that most of the dairy producers
walk head to the modernization and specialization of the production, mainly in relation
to the milk quality patterns. In the second study, the objective was to propose theoretical
bases to help the decisions and actions of the technical assistance and rural extension
(TARE) in the dairy activity, by using statistical (model) tools that takes into account
the characteristics of dairy properties and the milk quality analyzes, in the building of its
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results. The data were undergone to a multiple correspondence analysis, in order to
identify possible relations among information collected from the same property, and
among the different production systems. This statistical tool was shown as effective to
evaluate the studied properties and it will be used as a basis to guide the TARE to each
one of the distinct groups of producers in relation to the practices that culminate in the
milk quality indicators. Four distinctive groups of producers in relation to the animals’
management and property structure were identified. Graphically there is an indicator of
five groups, but this number was not considered, as the sample size didn’t allow this
extrapolation with safety, it is necessary to enhance the number (N) of properties in
future studies. This group classification alows the technical assistance guidance
according to the production system nature and this, to the sampled area can be
implemented immediately.

Key Words: dairy activity, information, multiple correspondence analysis



I- INTRODUCAO

Tofler (1985) acredita que ainformagdo ¢ mais importante do que os fatores terra,
trabalho, capital e matéria-prima.

Cada vez mais decisdes precisam ser tomadas com agilidade, rapidez e precisio
(Pozzebon et a., 1996), com base em informagdes precisas que proporcionem agilidade
NO Processo.

Segundo Laudon & Laudon (2001), informagdo ¢ entendida como os dados que
tém que ser formatados de um modo significativo e utilizavel nas atividades humanas e,
em contraste, dados sio fluxos de fatos brutos que representam eventos ocorridos em
organizagdes ou no ambiente fisico antes que tenham sido organizados de modo que as
pessoas possam compreendé-los e utiliza-1os.

As informagdes geradas, a partir de dados confiaveis e relacionadas ao sistema
produtivo leiteiro, em suas unidades de producédo, aliadas as suas particularidades
regionais e as exigéncias comuns de mercado, fornecem um valioso instrumento de agéo
direcional com base em referenciais|dgicos (Lopes, 2007).

1.1 Produciao de leite no Brasil e no Estado do Parana

O Brasil ¢ um dos principais produtores mundiais de leite e derivados, e sua
producdo vem apresentando crescimento continuo. O Pais é 0 sexto maior produtor
mundial de leite de vaca, com produgio aproximada de leite de 24,557 bilhdes de litros,
4,52% do total produzido no mundo (Embrapa, 2007).

A oferta brasileira vem crescendo acima da média mundial. Projegdes indicam que a
produgao mundial de leite crescera aproximadamente 15,9%, entre 2005 e 2015. No mesmo
periodo, estima-Se que a produgio brasileira expandira 22% ao ano (Embrapa, 2006a).

Entre 2004 e 2007, a produgao brasileira de leite cresceu 18,8% e o consumo por
habitante cresceu 9,4%. Novos produtos foram langados, novas e modernas plantas

industriais entraram em operagao ¢ ocorreu um volume de aquisi¢des nunca antes visto,



com a chegada de novos atores e capital hovo. No ambiente ingtitucional, o Brasil
ganhou nova legislagao que busca qualidade (IN 51) ¢ a fraude no leite comegou a ser
efetivamente combatida (Embrapa, 2008).

Os produtores especializados investem em tecnologia, usufruem das economias de
escala e diferenciam seu produto, recebendo mais pelo volume produzido e pela
qualidade alcangada. Os produtores com este perfil se concentram em bacias leiteiras
tradicionais nos Estados de Minas Gerais, Goias, Sdo Paulo ¢ Parani. Em meio aos
especializados, inimeros pequenos produtores estdo distribuidos por todo o territorio
nacional e vivem de renda gerada na atividade, que ainda ¢ vital para a agricultura
familiar (Embrapa, 2006b).

No que tange a producdo de leite nos Estados brasileiros, o Estado do Parana
ocupava o terceiro lugar no ranking da produgéo anual de leite por Estado no Brasil com
uma producao de leite de 2.701 bilhdes de litros (IBGE, 2007).

Estima-se em 114.488 o ntimero de produtores de leite no Parana. Desse total, foram
identificados 99.573 produtores inseridos no mercado, e o restante apenas consome o que
produz (Ipardes, 2009). Para a maioria desses produtores, a pecuaria leiteira desempenha
importante papel econdmico, cria condigdes para a ocupagdo da mao-de-obra familiar e
garante a entradamensal de receitas paras os empreendimentos (Emater, 2009).

No Parana, trés bacias se destacam na produgédo de leite: Centro-Oriental, Oeste e
Sudoeste. Estas trés bacias envolvem 95 municipios, concentram 48,5% dos produtores

e sdo responsaveis por 53% da produgdo estadual de leite (Figura 1).
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A importancia da atividade leiteira para a economia das regides do Estado do
Parand ¢ fundamental, porque, além de envolver um componente social, o leite ¢
consderado um produto essencial para toda a populagio. A caracterizagio
socioecondémica da Atividade Leiteira do Paranda mostrou que existe grande
heterogeneidade entre os produtores de leite do Estado. Participam do mercado tanto
produtores com maiores volumes de leite quanto um grande contingente de pequenos
produtores que se caracterizam por possuir rebanhos reduzidos e sem melhoramento
genético, além de baixa tecnologia no processo produtivo. Embora esses ultimos
respondam por parcela importante do leite produzido, Sio os grandes produtores e mais

tecnificados os responsaveis pela maior parte desse leite no Estado (Ipardes, 2009)

1.2 Sistemas de producio leiteira

Sistema ¢ definido como um conjunto de componentes inter-relacionados e
organizados dentro de uma estrutura auténoma, operando de acordo com objetivos
determinados. Sistemas Sio sensiveis ao meio ambiente com o qual interagem,
apresentando-se  geralmente variaveis, dindmicos e imprevisiveis. Num sistema
imperfeitamente organizado, mesmo que cada parte opere o melhor possivel em relagdo
aos seus obyjetivos especificos, os objetivos do sistema como um todo dificilmente serdo
atingidos. A interagdo entre os componentes e entre 0 meio ambiente ¢ o sistema como
um todo, ¢ bem mais complexo e mais compreensivo do que a soma das partes
individuais. Os sistemas podem ser entendidos nos mais diversos niveis, como por
exemplo, uma célula, uma folha, um animal, uma propriedade, uma regido, o planeta
(Pinheiros, 2000).

O sistema de produgéo, na visdo chamada de tecnicista, pode ser visto como um
conjunto de técnicas, modelos ou estratégias de produgdo que procuram combinar terra,
trabalho e meios de produgio de leite, sendo a combinagdo produtividade-
competitividade considerada suficiente para caracterizar um “moderno” sistema de
produgdo agricola. Da énfase as caracteristicas zootécnicas dos animais, ao uso dos
alimentos, aos principais gastos; alguns incluem caracteristicas administrativas ligada a
capacidade do produtor em adotar e adaptar novas tecnologias propostas pel os técnicos,
e 0s produtores mais aptos a adogao destas tecnologias sdo reconhecidos como aqueles

com maiores conhecimentos (Holanda Junior, 2001).



O sistema na visio socioambiental é organizado de forma complexa ¢ dinamica,
determinado por individuos ¢ condigdes biologicas, econdmicas e sociais do espago e do
tempo. O sistema de produgdo é o resultado historico da interacdo de um sistema
bioecologico e um sistema sociocultural, por meio de praticas que vém do
conhecimento técnico acumulado, e que responde as condi¢des e as necessidades sociais
do momento (Carmo & Salles, 1998).

Nessa visio, as preocupagdes com 0s recursos naturais e as questdes sociais estao
sempre presentes;, assm, 0S sistemas passam a ser destacados também por sua
adequacdo ao ambiente natural e social de cada comunidade e ou regiao.

Segundo a defini¢ao de sistemas de producdo, utilizada por Roehsig (2006), ¢
compreendida, para fins metodologicos, dois subsistemas principais o biotécnico e o
decisional. O primeiro se refere aos meios de produgio, tanto aos animaiS COMO aos
insumos, submetidos aos processos de transformagdo biologica da qual resultam os
produtos do sistema: 0 segundo, por sua vez, ¢ composto essencialmente pelo produtor,
agente das decisdes. As regras que regem esse segundo subsistema sdo mais contextuais
€ menos previsiveis com relagdo ao anterior.

A heterogeneidade de sistemas de produgio de leite no Brasil ¢ muito grande e
acontece em todas as Unidades da Federagdo (Zoccal et al., 2008). Cada um dos
sistemas existentes advém da interagdo entre dois subsistemas, ou sgja, do subsistema
biotécnico, definido pelas respostas biologicas aos fatores de produgdo e do subsistema
decisional, em que as decisdes do produtor sdo traduzidas nas praticas de manejo
realizadas diaria e sazonalmente (Damasceno et a., 2008).

O conceito de sistema de produgido, que detém densa implicagdo cientifica e
expressa 0 enfogue sistémico, refere-Se a uma estrutura que se organiza com base em
conjuntos de unidade inter-relacionaveis, isto ¢, um conjunto organizado de
componentes que, por meio de interagdo, reage como um todo a um estimulo externo
(Barioni, 2003).

O sistema produtivo leiteiro é constituido pelo conjunto de manejos ou praticas
agropecuarias e pelos fatores fixos e variaveis que, ao serem integrados de forma mais
Ou menos organizada em processo produtivo, definem niveis de produgédo e eficiéncia
gue podem alcancar aexploragao (Smith et al., 2002).

As dificuldades enfrentadas pelo setor leiteiro, pela baixa produtividade aliada a
altos custos, resultam em parte, da existéncia desde produtores “extrativista” que

adotam pouca ou nenhuma tecnologia, até produtores altamente especializados (Jank et



a., 1999), sendo encontrados sistemas intermediarios de producdo, entre os quais
model os intensivos de utilizagdo de pastagens (Bressan & Vilela, 1999).

Segundo Simao Neto et al. (1986), os sistemas de produgao de leite que utilizam
as pastagens ¢ a alternativa mais viavel, em termos econdomicos, em que a producdo de
leite mais barata ¢ exigida por razdes sociais, e o potencial do rebanho nio ¢ alto.

A atividade leiteira representa um paradoxo — atrai muitos investidores, por um
lado, e, em outros momentos, ocorre aliquidagdo de muitos plantéis. Quando se trata de
exploragdes leiteiras, pode-se, com frequéncia, encontrar iniciativas que apresentam
forte desequilibrio dos recursos de produgado, concorrendo, de forma acentuada, para o
fracasso do empreendimento. Em nivel de produgdo leiteira, a baixa produtividade
associada a baixos rendimentos tem ocorrido porque tais tecnologias nao estdo sendo
aplicadas no sentido de se minimizar os efeitos provocados pelas restri¢des do sistema
de produgdo e, além disso, muitas vezes os custos da tecnologia adotada sdo
incompativeis com as possibilidades de retorno (Souki et al., 1999).

A metodologia de pesguisa em sistemas de produgdo constitui-se COmMo um
instrumento capaz de auxiliar a construgao do desenvolvimento rural sustentavel, ja que,
segundo Altieri et a. (1989), ela permite entender o ambiente ecologico e
socioecondémico no qual as atividades ocorrem, incluindo peguenos produtores como

colaboradores e beneficiarios e estimulando a promogao de tecnologias apropriadas.

1.3 Composicao quimica e indicadores de qualidade do leite

A demanda por produtos lacteos de alta qualidade ¢ crescente, sendo um dos
maiores entraves ao desenvolvimento e consolidagio da industria de laticinios no Brasil.
A indastria laticinista tem se modernizado ¢ exigido leite de melhor qualidade na
tentativa de tornar-se mais competitiva (Gonzalez et al., 2004), sendo garantia de
permanéncia no mercado para produtores que se adequarem a essa realidade.

O leite deve ser produzido sob o ponto de vista sanitario e tecnologico de forma a
garantir a manutencdo das suas caracteristicas nutritivas € obedecer aos necessarios
aspectos higiénicos. A Instru¢do Normativa N° 51 (IN51) determina as normas na
produgao, identidade e qualidade de leites tipos A, B, C, pasteurizado e cru refrigerado,
além de regulamentar a coleta de leite cru refrigerado e seu transporte a granel.

O leite bovino ¢ um fluido bioldgico composto por uma série de nutrientes

sintetizados na glandula mamaria, a partir de precursores derivados da alimentagéo ¢ do



metabolismo. Os componentes incluem agua, glicideos (basicamente lactose), gordura,
proteina (principalmente caseina ¢ albumina), minerais ¢ vitaminas. O leite é secretado
COmMO uma mistura desses componentes e suas propriedades sio mais complexas que a
soma dos seus componentes individuais (Gonzalez, 2001).

Para se produzir leite de alta qualidade nutritiva e seguro, 0s animais devem estar
livres de enfermidades e serem criados em ambiente limpo e capaz de atender suas
necessidades nutricionais e de conforto (Estrela, 2001).

A composi¢ao do leite de vacas leiteiras ¢ determinada por varios fatores como:
raga, estacdo do ano, genética, estagio de lactagdo, sanidade e nutri¢do. As tendéncias
atuais da comercializagdo do leite demandam a obteng@o de certos produtos lacteos, que
em gera sio influenciados pela composi¢gdo do leite que estda diretamente
correlacionada com anutri¢ao dos animais (Tyrrel, 1980).

Sua qualidade ¢ um dos temas mais discutidos atualmente dentro do cenario
nacional de produgdo leiteira. Depois de secretado no ubere, o leite pode ser
contaminado por microrganismos a partir de trés principais fontes: de dentro da
glandula mamaria, da superficie exterior do ubere e tetos, e da superficie do
equipamento e utensilios de ordenha e tanque. Desta forma, a satde da glandula
mamaria, a higiene de ordenha, o ambiente em que a vaca fica alojada e 0S
procedimentos de limpeza do equipamento de ordenha sio fatores que afetam
diretamente a contaminagdo microbiana do leite cru (Santos & Fonseca, 2001).

Adicionamente, sio igualmente importantes a temperatura ¢ o periodo de tempo
de armazenagem do leite, uma vez que estes dois fatores estdo diretamente ligados com
a multiplicagdo dos microrganismos presentes no leite, afetando, consequentemente, a
contagem bacterianatotal (Fonseca, 1998).

A refrigeragio do leite, imediatamente ap6s a ordenha, visa diminuir a
multiplicagao de bactérias mesofilas que causam acidifica¢do. Entretanto, isso favorece
amicrobiota psicrotrofica que estiver presente na matéria-prima, 0 que podera provocar
diversas alteragdes no leite e seus derivados (Fagundes et al., 2006).

A refrigeragio do leite, por si s6, ndo é garantia de qualidade. E extremamente
importante que o leite cru seja obtido em condi¢des higiénico-Sanitarias adequadas para
diminuir a contaminagdo inicial e, desta forma, a reducdo da temperatura pode manter a
contagem microbiana em niveis baixos. Salienta-Se que, quanto maior o tempo de
estocagem sob baixas temperaturas (7 a 10°C) de um leite apresentando alta contagem

inicial de microrganismos, maiores serdo as possibilidades de alteragdes no produto



final (leite pasteurizado, leite ultra pasteurizado e queijos), pelaagdo de microrganismos
psicrotroficos (Fagundes et al., 2006).

A importancia dos microrganismos do leite revela que o conhecimento sobre o seu
indice de contamina¢do microbiana pode ser usado no julgamento de sua qualidade
intrinseca, bem como das condi¢Ges sanitarias de sua produgdo ¢ da saude do rebanho.
Considerando o potencial de se multiplicarem, as bactérias do leite podem causar
alteracoes quimicas, tais como a degradacdo de gorduras, de proteinas ou de
carboidratos, podendo tornar o produto improprio para o consumo e industrializagdo
(Cousin, 1982).

No leite cru, encontram-se uma diversidade de bactérias, incluindo as
psicrotroficas, que podem se multiplicar a 7°C ou menos, independentemente de sua
temperatura otima de crescimento, as termodricas, que podem sobreviver ao
tratamento térmico da pasteurizacao, as laticas, que acidificam rapidamente o leite cru
nao-refrigerado, os coliformes e as bactérias patogénicas, principalmente as que causam
mastite (Hayes & Boor, 2001).

Do ponto de vista tecnologico, os microrganismos de maior importancia sdo os
gue contaminam o leite durante e apds a ordenha. Essa contaminagdo ¢ variavel, tanto
qualitativa quanto quantitativa, em fun¢ao das condi¢des de higiene existentes (Froeder
eta., 1985).

Alguns estudos no Brasil fazem medi¢des em diferentes fluidos corporais,
procurando informagao util nos processos necessarios para garantir a qualidade do leite.
O fato congtitui um novo tipo de estudo em areas diferentes, cujas particularidades
possam dar respostas adequadas aos problemas que afetam a qualidade do leite tal como
se faz nos paises desenvolvidos (Gonzalez, 2001).

Ha que se considerar também a contaminacdo do leite por residuos quimico. A
presenca de residuos quimicos no leite e sua consequente ingestdo pelos seres humanos,
tem sido, nos ultimos anos, uma das maiores preocupagdes da comunidade cientifica
(Fagan, 2006). Dentre os potenciais contaminantes quimicos do leite estdo os
antibioticos, hormdnios, desinfetantes, nitritos, nitratos, nitrosaminas, pesticidas,
micotoxinas, metais toxicos ¢ dioxinas (Heeschen & Harding, 1995). Alguns estudos
tétm demonstrado que a maior fonte destes residuos € representada pela frequente
inoculagao intramamaria de antibidticos utilizados no combate a mastite (Allison,

1995).



A despeito de sua importancia para a qualidade do leite produzido, levando-se em
conta o consumidor final e a necessidade de se produzir um leite com qualidade para a
exportagdo, as incidéncias destes residuos quimicos no leite nao serdo abordadas, pois

nao fazem parte dos objetivos deste estudo.

1.3.1 Proteina

As proteinas do leite podem ser classificadas em quatro grupos, de acordo com
suas propriedades fisico-quimicas e estruturais: a) caseinas; b) proteinas do soro; c)
proteinas das membranas dos globulos de gordura; d) enzimas e fatores de crescimento
(Sgarbieri, 1996; Lourenco, 2000).

As proteinas do leite constituem ingredientes dos mais valorizados pelas suas
excelentes propriedades nutritivas, tecnologicas e funcionais. Suas propriedades
nutritivas e tecnoldgicas derivam da composi¢do em aminoacidos que atendem a
maioria das exigéncias fisiologicas do ser humano (Cheftel et al., 1989; Swaisgood,
1982).

Do ponto de vista nutritivo e industrial, as proteinas do leite de mais ampla
aplicagdo e valor econdmico sdo as caseinas e as proteinas do soro. A concentra¢ao de
proteina total e a relagc@o entre caseina e proteina de soro sdo muito variaveis entre as
espécies; observa-se a variagdo de 1,4 a 12,0% de proteina em leites de diversas
espécies (Sgarbieri, 1996).

Para o leite de vaca, observa-se ainda que o primeiro produto das glandulas
mamarias (colostro) ¢ muito rico em proteina (19%) sendo 2,65% de caseina e 16,56%
de imunoglobulinas. As imunoglobulinas sdo anticorpos transmitidos passivamente ao
recém-nascido, conferindo-lhe o que se denomina de imunidade passiva. Apés 72h do
nascimento, a secregdo lactea ja adquiriu sua composigdo tipica com cerca de 3,3 a
3,5% de proteina, sendo apenas 0,7 a 0,9% de proteinas de soro (Sgarbieri, 1996).

Embora a quantidade de proteina seja importante para o rendimento industrial, ha
também a preocupagdo com a qualidade da proteina em termos de estabilidade térmica.
Este problema resulta em matéria-prima com caracteristicas inadequadas para producao
de derivados lacteos, representando prejuizos para toda cadeia lactea (Santos, 2005).

A fragdo nitrogenada do leite ¢ constituida pela caseina, pelas proteinas do soro e
pelos compostos nitrogenados nao-proteicos (Tamime & Robson, 1991). As proteinas

do leite pertencem a duas principais categorias, as quais podem ser separadas baseando-



se na solubilidade em ph 4,6 a 20°C. Sob estas condigdes, o grupo das caseinas
precipita, € as proteinas que permanecem soluveis sao denominadas Séricas.
Aproximadamente 80% do nitrogénio total do leite de bovinos Sio constituidos por
caseina (Fox et al., 2000).

O teor de proteina no leite somente ¢ afetado pelo teor de proteina na dieta quando
esta estiver abaixo do minimo recomendado. Com niveis acima de 15% na MS,
praticamente niao ha resposta a suplementagdo proteica, em termos de aumento na
proteina no leite. Os principais estudos na relacdo proteina na dieta e proteina do leite
estdo relacionados com 0 nivel de degradabilidade, que se reflete nos niveis de
Nitrogénio Ureico no Leite (NUL), excelente indicador da ingestdo de proteina e de sua
relagdo com os niveis de energia da dieta. O uso do NUL é uma boa ferramenta para
monitorar a eficiéncia com que a proteina da dieta ¢ aproveitada pelo animal. E
recomendada uma propor¢ao de 35-40% da proteina bruta total, como nao-degradavel
no ramen, ja que mudangas nas propor¢des afetam o teor de caseina do leite e assim o
rendimento em queijo. O uso de proteina menos degradavel no rimen pode aumentar o
teor de proteina do leite, a produgdo de leite, como também aumentar os niveis de
nitrogénio nao-proteico, sempre a custa do teor de caseina (DePeters & Cant, 1992).

Os resultados experimentais Sio conflitantes no que se refere aos efeitos de
elevada Contagem de Células Somaticas (CCS) no leite sobre a concentragdo de
proteina total do leite medida pela concentragdo de nitrogé€nio total. Diversos autores
relataram que o leite de vacas com ata CCS apresenta maiores niveis de proteina total,
guando comparado ao de vacas sadias (Miller et a., 1983; Klei et a., 1998; Urech et al.,
1998; Marques et al., 2002; Somers et al., 2003). Aumento na CCS de 83.000 para
872.500 células/mL influencia a composicdo do leite. Assim, o leite com alta CCS
apresenta maiores valores de proteina, porém, menores teores de caseina como
porcentagem da proteina verdadeira (Klei et al., 1998).

De forma contraria, outros autores ndo identificaram diferengas entre os teores de
proteina total de vacas com altas CCS e vacas sadias (Haenlein et a., 1973; Mitchell et
al., 1986; Verdi et al., 1987).

Os efeitos das mastites sobre a proteina do leite sdo de natureza qualitativa, uma
vez que os valores absolutos de proteina bruta ndo sofrem alteragdes significativas.
Assim, o leite proveniente de vacas com mastite apresenta menor teor de caseina, que ¢
a proteina nobre do leite, porém, hd aumento dos niveis de proteinas séricas, com

soroalbuminas e imunoglobulinas (Schultz, 1977). A porcentagem de caseina foi
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significativamente maior quando o leite era proveniente de um grupo de vacas que
apresentava baixa CCS em relagdo a grupos de maiores contagens.

Alta CCS tem profundo efeito nas propriedades de coagulagio do leite, uma vez
gue estas Sio intimamente relacionadas a composi¢do do mesmo. AS consequéncias
mais importantes das alteracdes na proteina manifestam-se sobre o rendimento
industrial e o valor nutritivo dos produtos lacteos, sobretudo queijo e iogurte (Polits &
Ng-Kwai-Hang, 1988).

Segundo a Instrugao Normativa 51 (IN 51), de 18 de setembro de 2002, do
Ministério da Agricultura, Pecuaria ¢ Abastecimento (Brasil, 2002), o teor minimo

estabel ecido proteina bruta é 2,9%.

1.3.2 Gordura

A gordura é o componente lipidico do leite, formada por uma complexa mistura,
sendo os triglicerideos os lipideos mais importantes (98%). Estes estdo compostos de
trés acidos graxos em ligagdo covalente a uma molécula de glicerol por pontes éster. A
gordura do leite ¢ secretada das células epiteliais mamaria na forma de globulos
gordurosos, principalmente compostos de triglicerideos rodeados de uma dupla camada
lipidica similar a membrana apical das células epiteliais. Esta membrana ajuda a
estabilizar o glébulo de gordura formando uma emulsdo dentro do ambiente aquoso do
leite. Por estar suspenso na agua e por apresentar uma densidade inferior a da agua, os
globulos de gordura irdo concentrar-se na camada superior da massa de leite resfriado,
sendo necessario homogeneizar em forma constante (Diirr, 2005).

A quantidade e a composi¢ao dos triglicerideos do leite variam muito entre as
espécies. Nos ruminantes, a propor¢do de acidos graxos de cadeia curta e insaturados ¢é
bem maior que nos monogastricos. Os precursores dos acidos graxos sintetizados no
tecido mamario incluem glicose, acetato e B-hidroxibutirato (BHD). Entretanto, alguns,
acidos graxos provenientes da dieta ou do metabolismo ruminal e intestinal sdo
incorporados a glandula mamaria a partir do sangue. Aproximadamente 25% dos acidos
graxos do leite sao derivados da dieta e 50% do plasma sanguineo. O resto é elaborado
na glandula mamaria a partir de precursores, principalmente de acetato. Os ruminantes
sintetizam quantidades pequenas de acidos graxos a partir da glicose, pela fata de
atividade da enzima citrato-liase. Os acidos graxos de cadeia média (8-12 carbonos) sio

caracteristicos do leite ndo sendo possivel encontra-los em outros tecidos. Os acidos
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graxos de cadeia curta (menos de 12 carbonos) Sio sintetizados na glandula mamaria,
com participagao do acetato e, provavelmente, do BHB. Os acidos graxos de 18 atomos
de carbono e aguns dos de 16 atomos de carbono derivam quase em sua totalidade do
sangue, aparecendo livres apenas em quantidade muito baixas no leite. O Acetil-CoA,
utilizado pela glandula mamaria dos ruminantes para a sintese da gordura do leite, se
forma fundamentalmente a partir do acetato proveniente do sangue, que por sua vez,
provém do acetato absorvido no rimen (Gonzalez, 2001).

El-Deeb & Hassan (1987) reportaram menores teores de gordura no leite de vacas
com mastite. De fato, pode-se observar no leite com alta CCS menor concentragio de
gordura, pelo fato de haver menor sintese de gordura pela glandula mamaria (Schultz,
1977). Entretanto, alguns autores sugerem que a correlagdo entre a CCS e o percentual
de gordura pode ser negativa, positiva ou nula, dependendo do valor médio da CCS no
leite dos rebanhos (Schultz, 1977; Munro et al., 1984). Marques et al. (2002)
observaram maiores concentragdes de gordura de acordo com a elevagdo dos niveis de
CCs.

A disponibilidade de forragens, o teor de nutrientes e valores de fibra tem
influéncia direta na produgao ¢ composigéo do leite, principalmente nos seus teores de
gordura (Burchard & Block, 1998; Dehurst et al., 2003)

Segundo a Instrugao Normativa 51 (IN 51), de 18 de setembro de 2002, do
Ministério da Agricultura, Pecuaria ¢ Abastecimento (Brasil, 2002), o teor minimo

estabelecido de gordura ¢ de 3,0% (Brasil, 2000)

1.3.3 Lactose

A lactose ¢ o principal glicideo (carboidrato) do leite. E um dissacarideo
composto pelos monossacarideos D-glicose e D-galactose, ligados por ponte glicosidica
B-1,4. A lactose tem importante papel na sintese do leite. E o principal fator osmético
no leite, responsavel por 50% desta variavel, e no processo de sintese do leite puxa agua
para células epiteliais mamarias. Em fungéo da estreita relagdo entre a sintese de lactose
e a quantidade de agua drenada para o leite, o conteudo de lactose ¢ o componente que
tem menos variagdo. Outros glicideos podem ser encontrados no leite, porém, em
concentragdes baixas, tais como: galactose, amino-agucares, agucar-fosfatos,

oligossacarideos e agticares nucleotideos (Gonzalez, 2001).
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A lactose ¢é essencial para a produgdo de derivados lacteos fermentados. A
concentragdo de lactose no leite sofre variagdes de acordo com a raga da vaca, fatores
individuais, infecgao no tibere e estadio de lactagdo. A lactose e os ions solaveis (Na+,
K+ e Cl-) s3o os principais componentes responsaveis pela pressdo osmotica do leite
(Fox et al., 2000).

A lactose é o componente menos afetado pela aimentacdo. Em condig¢des
normais, o teor de lactose ¢ um pouco menor no inicio ¢ no fim da lactagdo, com
mudangas que acompanham a curva de produgdo. A lactose é considerada o indicador
do volume de produgio, ou seja, quanto mais acido propidnico estiver disponivel para a
sintese de lactose no ubere, tanto mais leite ¢ secretado (Miihlbach et al., 2000).

Durante a mastite, a concentragdo de NaCl no leite aumenta, resultando em
aumento da pressio osmatica. Este aumento ¢ compensado por meio de uma redugao no
teor de lactose, havendo relacdo inversa entre a concentragdo de NaCl e lactose no leite
(Fox et., 2000).

Aumento de 83.000 células/mL para 870.000 células/mL no leite corresponde a
diminui¢ao na concentragdo de lactose de 4,98% para 4,71% (Klei et al., 1980). Existe
correlagdo negativa entre a porcentagem de lactose e a severidade da mastite, e esta
determina a redugao continua na concentragdo de lactose no leite com CCS acima de
100.000 células/mL. O decréscimo na concentra¢do de lactose pode ser notado a partir
de 300.000 células/mL, e pode ser explicado pela diminuigdo da capacidade de sintese
da glandula, além da possivel passagem de lactose do leite para o sangue em vaca com
mastite (Shuster et al., 1991; Marques et d., 2002), ou ainda da utilizagdo da lactose

pel 0os microrgani sSmos como substrato para usa multiplicacao

1.3.4 CCS e madtite

A contagem de células somaticas (CCS) e, os teores de gordura, proteina, lactose
e solidos totais sdo parametros utilizados para avaliar a qualidade nutriciona do leite
(Kitchen, 1981).

Na CCS sio encontradas todas as células presente no leite, que incluem as células
originarias da corrente sanguinea como leucocitos e células de descamagao do epitélio
glandular secretos. Os leucocitos, em sua maioria, sdo mobilizados da corrente
sanguinea para o tecido mamario diante de altera¢des na permeabilidade capilar. O

aporte destas células se intensifica na quarta semana pré-parto, diminuindo
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gradativamente at¢ uma semana pés-parto. Na secrecdo lactea de vacas com infecgdo
intramamaria, ocorre aumento no nimero de células de defesa passando a predominar
neutrofilos, seguidos por macrofagos, linfocitos e numero de células epiteliais
permanece inalterado (Philpot & Nickerson, 1991). Durante a evolugdo da infecgdo ha
um influxo maior dessas células para a glandula mamaria, conduzindo a elevagdo do seu
namero no leite (Bibalke, 1984; Nickerson, 1994).

A CCS ¢ um fendmeno dinamico, estando sujeita a variagdes significativas. O
estadio de lactagéo, a idade da vaca, a estagdo do ano, o tamanho do rebanho, o nivel de
produgdo de leite ¢ a presenga de outras doengas sdo fatores que podem afetar a
concentracao de células somaticas no leite. Porém, o fator que exerce maior influéncia
sobre o nivel de CCS do leite ¢ a infeccdo intramamaria. As vacas com mastite
subclinica contribuem com um niimero substancial de CCS no leite do rebanho (Philpot
& Nickerson, 2002).

A mastite ¢ um processo inflamatério da glandula mamaria, acompanhada da
reducdo de secregao de leite ¢ mudanga de permeabilidade da membrana dos acinos, o
gue ocasiona mudanga na sua composi¢do. A inflamagao caracteriza-se por aumento do
volume, da temperatura, vermelhidao, dor e/ou distirbio funcional, resultando em
diminui¢ao da producdo de leite e em alteragdes fisicas, quimicas e bacteriologicas do
mesmo (Langoni, 2000).

A forma subclinica ¢, normalmente, a mais prevalente sendo responsavel por
aproximadamente 70% das perdas, podendo reduzir a secregdo de leite em até 45%.
(Laffranchi et al., 2001).

Para cada caso clinico de mastite devem existir entre 15 a 40 casos subclinicos
(Philpot & Nickerson, 1991).

A CCStem sido utilizada em paises desenvolvidos ha mais de 25 anos, quando se
tornou uma pratica acessivel aos produtores pelo advento de equipamentos eletronicos
(Fonseca & Santos, 2000). Inicialmente utilizada apenas para diagnostico de mastite
subclinica (Laranja & Amaro, 1998), atualmente tem também importancia na estimativa
de perdas na producdao e como indicativo da qualidade do leite (Fonseca & Santos,
2000).

Segundo Kitchen (1981), o leite obtido de quartos mamarios de animais sadios
contém de 50 a 200 mil células/mL. Na dependéncia da severidade e extensdo da
infecgdo e, do tipo de microrganismo envolvido, a contagem pode variar de 200 a 5.000
x 10% células/mL de leite (Eberhart et al., 1984).
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Naregiao Sul, a CCS maxima estabelecida, o limite é de 750 mil células/mL, até
julho de 2011 e, depois desse periodo, de 400 mil células/mL (Brasil, 2002)

1.4 Analise estatistica de dados

A analise multivariada de dados refere-se a todos 0s métodos estatisticos que
simultaneamente analisam mualtiplas medidas de cada individuo ou objeto sob
investigagdo. O propoésito da analise multivariada ¢ medir, explicar e predizer o grau de
relacionamento entre variaveis (Carvalho, 2001).

De forma resumida, a analise de correspondéncia gera graficos em que 0S
atributos categoricos de uma variavel sdo dispostos num plano bidimensional. A
associagdo, ou ndo, entre as categorias ¢ dada pela proximidade entre elas no grafico
(Greenacre, 1981/1994; Lebart et al., 1984).

Conforme reportado por Smith et a. (2002), a analise multivariada tem sido
empregada em muitas areas da ciéncia, notadamente nas areas agrarias, para classificar
e estabelecer relagdes de similaridade entre grande quantidade de variaveis e at¢ mesmo
casos, dentro de um espago amostral. A representagdo grafica tradicional desta analise é
um grafico bidimensional (primeiro plano fatorial) dos dois componentes principais
(também chamados dimensdes) que capturam maior propor¢ao da varidncia explicada
na amostra.

As primeiras consideragbes matematicas, a respeito da analise de
correspondéncia, foram feitas por Hirschfeld (1935). A partir dai, os procedimentos
numéricos e algébricos foram aplicados em diferentes contextos, especialmente em
ecologia e psicologia. No inicio da década de 60, a técnica foi redescoberta pelos
franceses, e desde entio, ¢ popular na Franga e também no Japao.

Para Pereira (1999), a analise de correspondéncia ¢ usada para examinar relagdes
geométricas do cruzamento, ou contingenciamento, de variaveis categoricas. Ela busca
identificar padroes de associagdo em um conjunto de variaveis qualitativas.

Segundo Barbetta (1999), uma variavel ¢ considerada qualitativa quando os
possiveis resultados sdo atributos ou qualidades. As variaveis qualitativas podem ser
classificadas em categorica nominal e em categorica ordinal, em que, na nominal, cada
categoria ¢ independente, sem relagdo com as outras: ¢ na ordinal, cada categoria

mantém uma relagdo de ordem com as outras que pode ser ou ndo regular.
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Segundo o guia de gjuda do Statistica 7.0, Statsoft (2002), o termo inércia na
analise de correspondéncia ¢ usado por analogia com a defini¢ao de variancia explicada,
usada para dados quantitativos.

A analise de correspondéncia multipla ¢ mais efetiva se a quantidade de dados a
serem analisados for grande, em cujo caso a inspegdo visual ou andlise estatistica
simples ndo consegue revelar sua estrutura. No entanto, apesar de seu uso como
metodologia exploratéria ser importante, a definigdo do que sejam categorias
“proximas” ¢ arbitraria. Apesar da definicdo das variaveis ser, de certa forma, subjetiva
ha métodos definidos para a sua construgdo, como ¢ o caso do conceito de construtos,
citado por Barroso & Artes (2003) que Sio conceitos teodricos que adquirem conotagdo
matematica.

Como ferramenta complementar, a analise de clusters ¢ um procedimento
multivariado para detectar grupos homogéneos nos dados, podendo os grupos Ser
constituidos por variaveis ou casos (Pestana & Gageiro, 2000). Esse procedimento tem
por finalidade agrupar de forma hierarquica os dados, em complementagio a ACM
guando ¢é necessario observar estrutura de agrupamentos. A analise de cluster pretende
organizar um conjunto de casos em grupos homogéneos, de tal modo que 0s individuos
pertencentes a um grupo sio os mais semelhantes possiveis entre si e diferenciados dos
restantes (Reis, 2000).
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II - OBJETIVO GERAL

Propor bases tedricas para auxiliar as decisdes técnicas e agdes da assisténcia
técnica e extensdo rural (ATER) na atividade leiteira que levem em conta as
caracteristicas das propriedades leiteiras (mango, sanidade e nutrigdo), utilizando as
analises de composi¢ao quimica e indicadores de qualidade do leite (gordura, proteina,
lactose, solidos totais, contagem de células somaticas - CCS e nitrogénio ureico no leite
- NUL), e levantamento de dados (observagdo participante, entrevista livre com
aplicacdo de questionario semiestruturado, caminhada ¢ elaboragdo de mapa de
propriedade), por meio de técnicas de Diagndstico -Rapido Participativo (DRP) como
indicadores para tanto.

2.1 Objetivos especificos

e Conhecer as caracteristicas das propriedades leiteiras, a fim de compreender a
relacdo dos produtores com seu ambiente natural e o sistema de producao
existente na propriedade.

e Andlisar as caracteristicas de gestdo zootécnica (manejo, sanidade e nutri¢ao)
entre as propriedades e confrontar com os resultados obtidos com as analises
da composi¢ao quimica ¢ indicadores de qualidade do leite (gordura, proteina,
lactose, solidos totais, contagem de células somaticas e nitrogénio ureéico no
leite), visando melhorar a eficacia das intervengdes junto aos produtores.

e Estabelecer o perfil das propriedades quanto ao atendimento dos preceitos de
gualidade estabel ecidos pela Instrugao Normativa n° 51/2002 do MAPA

e Submeter as informagdes obtidas a uma analise de correspondéncia multipla —
ACM, ferramenta edtatistica, a fim de identificar possiveis relagdes entre as
informagdes colhidas de uma mesma propriedade, e entre as diferentes

propriedades, ou sgja, entre os diferentes sistemas de produgao.



III — Caracteristicas de propriedades leiteiras das regiées Norte-Central/Noroeste

do Estado do Parana influenciando nos indicadores da qualidade do leite

RESUMO - Este trabalho tem como objetivo fazer a caracterizagdo (manejo,
sanidade e nutri¢ao) de 18 propriedades leiteiras, dentro da perspectiva da Instrugdo
Normativa n° 51/2002 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento -
MAPA, no que se refere a qualidade do leite, utilizada como ferramenta de
caracterizagdo. O estudo foi realizado utilizando-se de técnicas de Diagnostico Rapido
Participativo - DRP (observagdo participante, entrevista livre com aplicacao de
guestionario semiestruturado, caminhada e elaboragdo de mapa de propriedade). As
informagdes acerca da composicdo quimica e indicadores de qualidade do leite
(gordura, proteina, lactose, solidos totais, contagem de células somaticas — CCS, e
nitrogénio ureico do leite - NUL) foram originadas pela coleta de amostras de leite das
vacas em lactacdo de cada propriedade, logo ap6s a ordenha e uma vez por més, durante
0 periodo de outubro a dezembro de 2008 e de agosto a outubro de 2009. As amostras
de leite foram enviadas e analisadas no Laboratorio da Associagio Paranaense de
Criadores de Bovinos da Raga Holandés - APCBRH, em CuritibaPR. Apb6s o
levantamento das informagdes (DRP), e das analises da composi¢do quimica e
indicadores da qualidade do leite, foi feita a formatagdao da base de dados seguido de
analise dos dados e descri¢do dos resultados. Por meio do estudo, pode-se verificar que
a atividade leiteira nas propriedades apresenta-se numa fase intermediaria do processo
de modernizagdo. Isso porque os meios de produgdo do leite, nas propriedades
analisadas, se mesclam entre tradicionais e modernos. Porém, pode-se perceber, pelo
estudo que a maioria dos produtores de leite caminha rumo a modernizagdo ¢ a
especializacao da produgdo, principalmente com relagdo aos padrdes de qualidade,

exigidos pela Instru¢ao Normativa N° 51/2002.

Palavras-chave: atividade leiteira, composi¢do quimica do leite, informagdes



Characteristics of dairy properties from the Central North/Northwest regions of

Parana State influencing in the milk quality indicators

ABSTRACT - This essay had as objective the characterization (management,
sanity and nutrition) of eighteen dairy properties, within the perspective of the
Normative Instruction No. 51/2002 from the Agriculture, Cattle Raising and Supply
Ministry — ACRSM, in which the milk quality, used as a characterization toll is referred.
The study was done by using the techniques of Participating Fast Diagnostic — PFD
(participating observation, free interview with the application of a semi-structured
guestionnaire, walk property map elaboration). The information about chemica
composition and milk quality indicators (fat, protein, lactose, total solids, count of
somatic cells — CSC, and ureic nitrogen of the milk — UNM) were originated by the
milk samples collect from lactating cows of each property, right after the milking and
once a month, during the period from October to December in 2008 and from August to
October in 2009. The milk samples were sent and analyzed in the Parana Association of
Dutch Breed Graziers Lab — PADBG, in Curitiba- Parana. After the information survey
(DRP), and the chemical composition analyses and milk quality indicators, the data
basis formation followed by data analysis and the results description was done.
Through the study, it was possible to check that the dairy activity in the propertiesis in
an intermediate phase of the modernization process. It happens because the means of
milk production, in the analyzed properties, are mixed between traditional and modern.
However, it was possible to notice, through the study, that most of the dairy producers
walk head to the modernization and specialization of the production, mainly in relation
to the milk quality patterns, required by the Normative Instruction No. 51/2002.

Key Words: dairy activity, information, milk chemical composition
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Introducio

O leite é o primeiro alimento que 0 homem conhece e constitui sua tinica fonte de
nutrientes nos primeiros momentos apos O Seu nascimento (Amiot, 1991).

Entre as caracteristicas da pecuaria leiteira nacional, duas merecem destaque. A
primeira é que a produgdo ocorre em todo o territorio nacional, em mais de 1 milhdo de
propriedades rurais e, somente na produgdo primaria, gera acima de 3 milhdes de
empregos e agrega mais de R$ 6 bilhdes ao valor da produgdo agropecuaria nacional
(Vilelaet a., 2002). Existe informagao de produgao de leite em 554 microrregides, das
558 consideradas pelo IBGE — Ingtituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. A segunda
caracteristica ¢ que ndo existe padrdo de producdo, 0 que existe sio propriedades de
subsisténcia, sem técnica ¢ producdo diaria menor do que 10 L, até produtores com
tecnol ogias avangadas e produgao diaria superior a 60 mil L (Zoccal et al., 2007).

A caracterizagio dos sistemas de produgdo de leite é importante para a
identificagao de gargalos do setor produtivo e implementagio de projetos de
desenvolvimento regional. No Brasil, ha grande diversidade de sistema de producdo de
leite. Em vista dessas diferencas, ndo se dispde de um critério tnico de tipificagdo de
sistemas que contemple, a0 mesmo tempo, clima, recursos forrageiros, capacidade
gerencia dos produtores, qualidade da mao-de-obra e mercado (Embrapa, 2005).

O controle da qualidade do leite inicia-se na base do processo de produgio, que
sdo as propriedades leiteiras. E crescente a preocupagio com a qualidade dos produtos
de origem animal em outros paises (Monardes, 2004), embora relativamente incipiente
no Brasil. A quaidade do leite pode ser definida em termos de sua integridade, ou sgja,
sem sofrer adicdo de substincias e/ou remogdo de componentes de sua composi¢ao
guimica, caracteristicas fisicas e livres de deterioracdo microbiologica e presenca de
patogenos (Diirr, 2004).

A implantagao de normas nacionais de padrdes de qualidade de Ieite,
determinadas pelo Programa Naciona de Melhoria da Qualidade de Leite, do Ministério
da Agricultura e pela Instrug¢ao Normativa n° 51 (Brasil, 2002), deu inicio ao
aperfeigoamento e modernizagdo, ndo so6 da legislacao sanitaria federal, mas de toda a
atividade leiteirano Brasil.

Este trabalho tem como objetivo caracterizar as propriedades leiteiras (mango,
sanidade e nutri¢do), suas produgdes e suas perspectivas para o enquadramento dentro

das normas de qualidade do leite.
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Material e Métodos

Esse estudo foi realizado em 18 propriedades leiteiras, sendo 17 propriedades
situadas em municipios localizados na regido Norte-Central (uma em Atalaia, quatro
em Florai, 11 em Nova Esperanga, € uma em Presidente Castelo Branco) e uma
propriedade situada na regido Noroeste (Alto Parana) do Estado do Parana. O
periodo de estudo foi de outubro a dezembro de 2008 e de agosto a outubro de 2009.
As propriedades escolhidas fazem parte do Projeto Vitoéria, desenvolvido e
coordenado pelo Emater-PR.

As informagdes das propriedades leiteiras foram obtidas junto aos produtores,
utilizando algumas das técnicas de Diagnostico Rapido Participativo (DRP), ou seja:
observagdo participante, entrevista livre com aplicagio de questionario
semiestruturado, caminhada e elaboragao de mapa de propriedade. As técnicas de
DRP obedeceram a metodologia utilizada por Verdejo (2006) e Valladares (2007). A
entrevista semiestruturada, realizada com auxilio de um roteiro pré-elaborado
(questionario), pela possibilidade do produtor discorrer sobre suas experiéncias, a
partir do foco principal proposto, e ab mesmo tempo permitir respostas livre e
espontaneas. As questdes foram elaboradas, a fim de coletar informagdes gerais do
produtor, dados sobre o rebanho (nutri¢ao e sanidade), producao de leite ¢ ordenha
das vacas, infraestrutura disponivel, meio ambiente e gerenciamento. A caminhada
com demarcagio de pontos de GPS de navegagdo, para que o produtor pudesse tratar
sobre o territorio da propriedade, contribuiu para elaboragdo de mapa de
propriedade, servindo posteriormente de apoio no levantamento do uso do solo e
localizagdo geografica das propriedades estudadas.

As informagdes acerca da composi¢ao quimica e indicadores de qualidade do-
leite (gordura, proteina, lactose, solidos totais, contagem de células somaticas — CCS, e
nitrogénio ureico no leite — NUL), foram originadas pela coleta de amostras de leite das
vacas em lactagdo de cada propriedade, logo apos a ordenha e uma vez por més. Em
cada coleta, uma amostra de cada vaca foi tomada e homogeneizada formando uma
unica amostra por vaca. Essas amostras foram acondicionadas em frascos plasticos e
preservados com 2-bromo-2-nitropano-1,3diol (Bronopol). As amostras de leite foram
enviadas e analisadas no Laboratério da Associagdo Paranaense de Criadores de
Bovinos da Raga Holandés (APCBRH), em Curitiba-PR.
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A avaliagdo da composicdo quimica do leite foi feita pela determinagao da
proteina, gordura, lactose e solidos totais determinados por meio de espectrofotometria
por radiagio infravermelha no equipamento Bentley 2000®, conforme descrito em
Souza et al. (2003). A contagem de células somaticas foi realizada em contador
eletronico pela citometria de fluxo (Somacount 300, da Bentley Instruments, Inc.),
conforme descrito em Souza et al. (2004). As analises do nitrogénio ureico no leite
foram feitas por um analisador infravermel ho.

Todas as vacas das propriedades foram submetidas aos exames de Brucelose e
Tuberculose. S6 permaneceram nas propriedades estudadas as vacas que apresentaram
exames negativos para ambas as doengas.

Os dados do levantamento (questionarios), e das analises da composi¢do quimica
e dos indicadores de qualidade do leite (gordura, proteina, lactose, solidos totais,
contagem de células somaticas e nitrogénio ureico no leite) foram submetidos a analise
de correlagio e estatisticas descritivas utilizando-se 0 MS Excel, seguido da analise dos

dados e descri¢do dos resultados.
Resultados e Discussao

Para a discussio dos resultados, as propriedades estudadas foram agrupadas por
faixa de producao diaria de leite (Até 50, 51 a 200, mais de 200 L/propriedade/dia,
respectivamente), e analisadas por producdo média de leite (L/propriedade/dia),
qualidade do leite (gordura (g/100 g), proteina (g/100 g), lactose (g/100 @), solidos
totais (g/100 g) e contagem de células somaticas — CCS (mil CCS/mL)), e nitrogénio
ureico no leite — NUL (mg/dL), para os periodos de outubro a dezembro de 2008 e de
agosto a outubro de 2009. Além dos dados de produgdo, qualidade do leite, ¢ NUL
foram analisadas algumas caracteristicas de nivel tecnologico das propriedades.

A produgdo média de leite (L/propriedade/dia), nimero de vacas ordenhadas
(cabegas) e produtividade média por vaca em lactagao (L/vaca/dia), das 18 propriedades
estudadas, estio apresentados na Tabela 1. A produgdo média de leite
(L/propriedade/dia) variou de 38,83 a 591,25 L/propriedade/dia, indicando grande
heterogenei dade das propriedades em relagdo a produgao de leite.
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Tabelal- Média da producao total de leite (L/propriedade/dia), vacas ordenhadas
(cabegas) e produtividade (L/vacaldia), das 18 propriedades estudadas no
periodo de estudo foi de outubro a dezembro de 2008 e de agosto a outubro

de 2009
Propriedades leiteiras  Produgio total de leite Vacas Ordenhadas  Produtividade
(L/propriedade/dia) (Cabexas) (L/vacaldia)
P1 39,83 11,00 3,62
P2 130,00 10,00 13,00
P3 103,67 13,00 7,97
PA. 30,27 6,00 5,04
P5. 159,67 24,00 6,65
P6 321,67 19,00 16,93
P7 266,25 17,00 15,66
P8. 591,25 29,00 20,39
Po. 124,67 9,00 13,85
P10. 52,67 7,00 7,52
P11. 98,00 11,00 8,91
P12. 71,17 11,00 6,47
P13. 48,33 6,00 8,06
P14. 142,00 16,00 8,88
P15. 93,33 12,00 7,78
P16. 52,33 7,00 7,48
P17. 59,67 12,00 4,97
P18. 122,33 8,00 15,29

P1 = Propriedade 1; P2 = Propriedade 2....; P18 = Propriedade 18; L = Litros de leite; Propriedade =
Propriedade leiteira; Vaca = Vaca ordenhada.

Houve correlagdo positiva entre a producdao média de leite (L/propriedade/dia)
com o nimero de vacas ordenhadas (cabegas), e produtividade (L/vaca/dia), como pode
ser observada na Tabela 2 e Figura 1. Isto mostra que as propriedades de maior
produgdo de leite Sio aquelas que possuem o maior nimero de vacas ordenhadas e

maior produtividade por vaca ordenhada.

Tabela 2 — Correlagao entre producdo de leite (L/propriedade/dia), com 0 numero de
vacas ordenhadas (cabegas) e a produtividade por vaca ordenhada

(L/vacal/dia)
Produgdo de Leite  Vacas Ordenhadas Produtividade
(L/propriedade/dia) (Cabegas) (L/vaca/dia)
Produgao de Leite - 0,8401 0,8268
(L/propriedade/dia)
V acas ordenhadas - - 0,4873
(Cabegas)

L = Litro de leite; Propriedade = Propriedade leiteira; Vaca = Vaca ordenhada.
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Figural- Correlagdao entre produgdo de leite (L/propriedade/dia), com o nimero de
vacas ordenhadas (cabegas) e a produtividade por vaca ordenhada
(L/vacaldia), por faixa de produgéo de leite (L/dia).

A maior parte das propriedades envolvidas no estudo (12), com produgio de leite
entre 51 e 200 L/dia foram responsaveis por 48,24% da produgao diaria de leite (Tabela
3). Em uma pesquisa de campo realizada pelo | pardes (2009), analisando o porte (L/dia)
dos produtores, verificou-se que, no Estado do Parana, 55,3% dos produtores com
produgdo de até 50 L/dia foram responsaveis por 14,7% da produgdo paranaense de
leite, 38,8 % dos produtores com produgao entre 50 a 250 L/dia foram responsaveis por
43,5% da produgio, e apenas 5,9%, que produziam acima de 251 L/dia, respondiam por
41,8% da produgio.

Tabela 3 — Numero e porcentagem de propriedades, produtividade média (L/vaca/dia) e
producdo total de leite (litros) em porcentagem, conforme a faixa de
producéo de leite (L/propriedade/dia)

Faixade Produgio Propriedades Propriedades Produtividade Produgéo total de

(L/propriedade/dia) (N°) (%) média leite
(L/vacal/dia) (%)
Até 50 3,00 16,67 5,57 4,72
51 a 200 12,00 66,67 9,06 48,24
Mais de 200 3,00 16,67 17,66 47,03

L/ = Litros de leite; Propriedade = propriedade leiteira; Vaca = Vaca ordenhada.
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O estudo mostra que um numero pequeno de propriedades mais produtivas
responde por uma producdo consideravel de leite (Tabela 3). Observamos uma
distribui¢ao simétrica entre o numero de pequenos produtores (até 50 L/dia) e grandes
produtores (mais de 200 L/dia), mas a0 mesmo tempo, uma distribui¢do assimétrica
entre eles, com relagiao a produtividade (L/vacaldia) e a produgio total de leite (%).
Segundo Gomes (2007), a maioria dos produtores tem baixa produtividade, porém, a
maior parte do leite ¢ proveniente de produtores de alta produtividade.

A produgdo de leite (L/propriedade/dia), as vacas ordenhadas (cabegas) ¢ a
produtividade (L/vacaldia), separadas por faixa de produgio, estdo apresentadas nas
Tabelas4 e 5.

Tabela4 — Média e desvio-padrao das propriedades, segundo trés faixas de produgio de
leite por propriedade por dia, conforme dados das 18 propriedades (produgio
média de leite, nimero total de vacas ordenhadas e produtividade)

Faixa de Produciao Producdo de Leite  Vacas ordenhadas Produtividade

(L/propriedade/dia) (L/propriedade/dia) (Cabegas) (L/vaca/dia)
Até 50 39,48 + 7,38 7,67+236 5,57 + 1,85
51a200 100,79 + 34,59 11,67+ 4,48 9,06 + 3,09
Mais de 200 393,06 + 141,96 21,67 £ 5,25 17,66 + 2,00

L/ = Litros de leite; Propriedade = propriedade leiteira; Vaca = Vaca ordenhada.

Tabela5- Coeficiente de variagdo, segundo trés faixas de produgdo de leite por
propriedade por dia, conforme dados das 18 propriedades, produgao total
de leite no periodo, numero total de vacas ordenhadas e produtividade

(L/vacaldia)
Faixa de Producido Producio de Leite ~ Vacas ordenhadas Produtividade
(L/propriedade/dia) (L/propriedade/dia) (Cabegas) (L/vacaldia)
Até 50 18,69% 30,74% 33,17%
51a200 34,32% 38,39% 34,04%
Mais de 200 36,12% 24,23% 11,31%

L/ = Litros de leite; Propriedade = propriedade leiteira; VVaca = Vaca ordenhada.

Analisando os dados das Tabelas 4 e 5, observamos que quando se agrupam as
propriedades por faixa de produgio de leite, a média se torna uma medida representativa
para as variaveis (producdo de leite, nimero de vacas ordenhadas ¢ produtividade das
vacas ordenhadas), pois apresentam um coeficiente de variagdo inferior a 50%. O
mesmo ndo acontece quando simplesmente analisamos as propriedades como um todo,

conforme descrito pela analise dos numeros da Tabela 8.
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A adogio de algumas tecnologias pelos produtores, agrupados por faixa de

produgao de leite (L/propriedade/dia), esta apresentada na Tabela 6.

Tabela6 — Frequéncia percentual das propriedades leiteiras, por faixa de produgio de
leite (L/propriedade/dia), que adotam algum tipo de tecnologia
Faixa de Produgao (L/propriedade/dia)

Tecnologia adotada Ate50 51a200 Masde200 '°@
Faz uso de silagem 33,33 33,33 66,67 38,89
Faz uso de cana-de-agucar 66,67 66,67 100,00 72,22
Faz uso de ureia e sulfato de amdnia - - 100,00 16,67
Adotamanejo racional de pastagem - 33,33 100,00 38,89
Redliza pré-parto - 8,33 100,00 22,22
Realiza Inseminagdo Artificial 33,33 33,33 66,67 38,89
Realiza diagndstico de prenhez 66,67 83,33 100,00 83,33
Realiza duas ordenhas 66,67 66,67 100,00 72,22
Faz pré-dipping - - 100,00 16,67
Faz pos-dipping - 16,67 100,00 27,78
Realiza ordenha mecanica - 41,67 100,00 44,44
O local daordenha ¢ revestido - 66,67 100,00 61,11

L = Litros de leite; Propriedade = Propriedade.

Os dados da Tabela 6 dao a ideia do nivel tecnoldgico adotado pelos produtores
pesguisados. Considerando apenas os dados da coluna total, o diagndstico ¢ de uma
pecuaria de baixo nivel tecnologico. Entretanto, grande parte da produgio de leite ¢
proveniente de um grupo de produtores que tém bons indices de adogdo de tecnologia
recomendadas para uma produgio eficiente. Consideragao semelhante foi descrita por
Gomes (1999).

A média de produgdo de leite (L/propriedade/dia) e as médias ponderadas da
composi¢do quimica (gordura, proteina, lactose e solidos totais - ST), de contagem de
células somaticas (CCS) e do nitrogénio ureico do leite (NUL), estio apresentadas na
Tabela7.

E importante lembrar que estes dados foram obtidos, embora em anos distintos,
em periodos muito proximos em se tratando da estagao do ano (outubro a dezembro de
2008 e de agosto a outubro de 2009), sendo assim, o efeito das variacdes sazonais sobre
a produgdo e composi¢ao do leite citado na literatura ndo serdo discutidos no presente
trabal ho.



31

Tabela 7 — Média ponderada das variaveis das propriedades leiteiras, compreendidas no
periodo de setembro a dezembro de 2008 e agosto a outubro de 2009

Propr. Produgdo de Gordura Proteina Lactose ST CCs NUL
Leite
(L/propr/dia) (g/100 g) (9/100 g) (9/100 g) (/100 g) (mil CS/mL) (mg/dL)

P1 39,83 3,26 3,23 4,40 11,83 164,02 5,58
P2 130,00 3,18 2,93 4,00 10,60 1080,73 4,16
P3. 103,67 3,47 3,09 4,30 11,49 1061,01 5,32
PA. 30,27 4,32 2,78 4,19 12,33 602,81 1,96
PS5 159,67 3,25 2,93 4,55 11,62 219,24 2,54
P6. 321,67 2,65 3,13 4,41 11,06 241,84 6,28
P7. 266,25 3,80 3,05 4,54 12,24 161,22 16,48

P8. 591,25 3,14 3,08 4,38 11,40 679,51 13,05
PO. 124,67 3,04 321 4,49 11,67 660,59 6,47
P10. 52,67 3,24 3,12 4,47 11,78 240,84 5,17
P11. 98,00 3,18 2,65 3,95 10,60 267,60 4,89
P12. 71,17 2,88 3,08 4,48 11,35 125,56 7,93
P13. 48,33 3,09 3,01 4,46 11,51 298,52 3,83
P14. 142,00 3,23 3,07 4,57 11,85 133,92 13,71
P15. 93,33 2,97 3,22 4,56 11,71 47,59 7,44
P16. 52,33 2,46 3,20 4,62 11,42 1058,23 6,03
P17. 59,67 2,61 2,50 3,72 9,64 362,89 3,70
P18. 122,33 3,38 2,81 4,47 11,53 224,34 5,59

Propr = Propriedades leiteiras (P1, P2, P3..., P18); ST = solidos totais; CCS = contagem de células
somaticas; NUL = nitrogénio ureico do leite.

Conforme os dados das Tabelas 8 e 9, pode-se afirmar que a média ¢ uma medida
representativa para as variaveis de composi¢do do leite (gordura, proteina, lactose e
solidos totais) das amostras pesquisadas. Ja para as variaveis, produgdo de leite, CCS, e
NUL esta afirmativa ndo ¢ verdadeira. Segundo Guedes et al. (2006), um coeficiente de
variagdo superior a 50% sugere alta dispersio o que indica heterogeneidade dos dados.
Quanto maior for este valor, menos representativa sera a média. Por outro lado, quanto
mais proximo de zero, mais homogéneo ¢ o conjunto de dados e mais representativa

Sera sua média.

Tabela8— Analise descritiva das 18 propriedades, para produgao de leite (L/propr/dia)
e qualidade do leite (gordura, proteina, lactose e solidos totais)
Producdo de Leite  Gordura  Proteina Lactose ST

(L/propr/dia) (9/100g) (¢/1009) (9/100g) (9/100 g)

Média 139,28 3,17 3,00 4,36 11,42
Mediana 100,83 3,18 3,07 4,47 11,52
Minimo 30,27 2,46 2,50 3,72 9,64
Maximo 591,25 4,32 3,23 4,62 12,33
DESVPADP 132,46 0,42 0,20 0,24 0,62
CV% 95,10 13,12 6,58 5,51 5,39

L = Litros de leite; Propriedade = propriedade; ST = solidos totais.
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Tabela 9 — Analise descritiva das 18 propriedades, para contagem de células somaticas
— CCS (mil CS/mL) e nitrogénio ureico no leite— NUL (mg/dL)

cCs NUL
(mil CS/mL) (mg/dL)
Média 423,92 6,67
Mediana 254,72 5,58
Minimo 47,59 1,96
Méximo 1080,73 16,48
DESVPADP 336,37 3,81
CV% 79,35 57,09

CCS = Contagem de células somaticas; NUL = Nitrogénio ureico no leite.

De acordo com Bondemiiller (2008), a presenga de dados altos ou baixos provoca
assimetria na distribuigao das frequéncias. Desta maneira, as médias se deslocam na
direcdo dos valores altos impedindo-as de serem medidas preferiveis de tendéncia
central.

A categorizagdo dos parametros de qualidade do leite em fungdo da legislagdo
vigente (Instrugdo Normativa n® 51/2002) do Ministério da Agricultura Pecuaria e
Abastecimento — MAPA (Brasil, 2002), pode ser estabelecido a partir da Tabela 10.

Tabela 10 — Variaveis, parametros, nimero e porcentagem de propriedades leiteiras para

cada variavel
Variaveis Parametros de qualidade face  Propriedades Propriedades
a Instrugcdo Normativa n® leiteiras leiteiras
51/2002 (N°) (%)
Gordura N&o atende (< 3,0 ¢g/100 @) 5 27,78
Gordura Atende (> 3,0 ¢g/100 g) 13 72,22
Proteina Nao atende (< 2,9 ¢g/100 g) 4 22,22
Proteina Atende (> 2,9 g/100 g) 14 77,78
Lactose N&o atende (< 4,3 ¢/100 @) 4 22,22
Lactose Atende (> 4,3 ¢/100 g) 14 77,78
Solidos totais Nao atende (< 11,5 ¢/100 Q) 7 38,89
Solidos totais Atende (> 11,5 g/100 g) 11 61,11

Entre as propriedades leiteiras que ndo atenderam aos preceitos da Instrugio
Normativa n° 51/2002 (Brasil, 2002) com relagao a gordura (27,78% do total), 72,22%
atendem este dispositivo hormativo.

Os resultados de CCS e NUL, do leite das 18 propriedades estao dispostos,
respectivamente, nas Tabelas 11 e 12. O valor < 4x10° CS/mL corresponde aquele
adotado pela CEE (Comunidade Econdmica Europeid) como nivel de aceitagdo da CCS
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no leite cru refrigerado, a ser considerado para a regiao Sul do Brasil, a partir de julho
de 2011.

Tabela 11 — Variaveis, parametros, nimero e porcentagem de propriedades leiteiras para
contagem de células somaticas (CCS)

Variaveis Parametro Propriedades leiteiras ~ Propriedades leiteiras
(N°) (%)

CCs < 4x10° CCS/MI 12 66,67

CCS 4x10° a 1x10° CCS/MI 3 16,67

CCs > 1X10° CCS/MI 3 16,67

CCS = contagem de células somaticas
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600.00
400,00 -
200,00 -
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RV AR R AR LR AN EN PN LN
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Figura 2 — Média da contagem de células somaticas das 18 propriedades estudadas na
regiao Norte-Central/Noroeste do Parana

Tabela 12 — Variaveis, parametros, nimero e porcentagem de propriedades leiteiras para
nitrogénio ureico do leite (NUL)

Variaveis Parametro Propriedades leiteiras Propriedades leiteiras
(N°) (%)
NUL <10 mg/dL 15 83,33
NUL 10 - 16 mg/dL 2 11,11
NUL > 16 mg/dL 1 5,56

NUL = nitrogénio ureico do leite.
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Figura3 - Média do nitrogénio ureico no leite — NUL (mg/dL) das 18 propriedades
estudadas naregido Norte-Central/Noroeste do Parana.

A CCS apresentou em 66,67% das propriedades analisadas, com niveis menores
que 4x10° CS/mL, abaixo do limite fixado pela normativa IN 51 (Brasil, 2002). Godkin
(2000) descreve que a CCS no leite amostrado individual mente de vacas de propriedades
rurais pode ser utilizado para se obter uma estimativa quantitativa do processo
inflamatorio da glandula mamaria.

No presente estudo observamos 15 das propriedades com niveis menores que 10
mg/dL de NUL, e apenas duas das propriedades com valores entre 10 e 16 mg/dL de
NUL. Considerando-se que o ideal ¢ se ter um NUL entre 10 e 16 mg/dL, conclui-se que
a dieta que os animais destas 15 propriedades esta desequilibrada, com falta de proteina.
Roseler et al. (1993) e Peres (2001) citaram que valores tidos como ideais para um
rebanho estio compreendidos numa faixa entre 12 e 18 mg/dL. Torrent (2000) descreve
gue os desvios fora de uma faixa aceitavel sugerem que existem fatores no programa de
alimentagdo que precisam ser examinados. DePeters et a. (1992) descrevem que a
avaliagdo da concentragdo de ureia em leite de vacas individualmente amostradas pode
ser util para avaliar programas de alimentagdo em fazendas, porque o nitrogénio ureico
correlacionam-se muito com o nitrogénio ureico do sangue. Peres (2001) recomenda que

se trabalhe com médias de pelo menos dez animais, 0 que deve refletir o valor médio do
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grupo com eventuais erros de uma ou duas unidades (Valores individuais de NUL podem
variar de 1, até valores de 30 mg/dL).

Conclusoes

Pelo estudo, pode-se verificar que a atividade leiteira das propriedades apresenta-
se numa fase intermediaria do processo de tecnificagdo. Isso porque os meios de
produgdo do leite, nas propriedades analisadas, se mesclam entre tradicionais e
modernos. Porém, percebe-se que, pelo estudo, a maioria dos produtores de leite
caminharumo a especializagido da produgéo, principalmente com relagao aos padroes de
qualidade, exigidos pelaInstrugdo Normativa N° 51 (Brasil, 2002).

Apesar da existéncia de alguns sistemas de produgdo mais tecnificados, a
producdo de leite nas propriedades analisadas pode ser caracterizada como de baixa
tecnologia. No entanto, melhorias se fazem necessarias, seja no manejo COMO na

nutri¢ao dos rebanhos, permitindo aumento na qualidade do produto final.
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IV — Uso da analise estatistica multivariada para caracterizacio de propriedades
leiteiras das regioes Norte-Central/Noroeste do Estado do Parana influenciando

nos indicadores da qualidade do leite

RESUMO - O objetivo deste trabalho foi o de propor bases tedricas para auxiliar
as decisdes e agdes da assisténcia técnica e extensdo rural na atividade leiteira, por meio
de ferramentas estatisticas (modelos) que levem em conta as caracteristicas das
propriedades leiteiras (manegjo, sanidade e nutrigdo), e das analises de composigdo
quimica e indicadores de qualidade (gordura, proteina, lactose, sdlidos totais e
contagem de células somaticas - CCS, e nitrogénio ureico no leite - NUL) do leite, na
construgdo de seus resultados. O estudo foi realizado utilizando-se de técnicas de
Diagnostico Rapido Participativo - DRP (observagdo participante, entrevista livre com
aplicacdo de questionario semiestruturado, caminhada ¢ elaboragdo de mapa de
propriedade). Asinformagdes acerca da composi¢ao quimica e indicadores de qualidade
do leite foram originados pela coleta de amostras de |eite das vacas em lactagio de cada
propriedade, 10go apds a ordenha e uma vez por més, durante o periodo de outubro a
dezembro de 2008 e de agosto a outubro de 2009. As amostras de leite foram enviadas e
analisadas no Laboratorio da Associagdo Paranaense de Criadores de Bovinos da Raca
Holandés - APCBRH, em Curitiba-PR. Asinformagdes foram submetidas a uma analise
de correspondéncia multipla - ACM, a fim de identificar possiveis relagdes entre as
informagdes colhidas de uma mesma propriedade, e entre as diferentes propriedades, ou
sgja, entre os diferentes sistemas de produgdo. Na analise, as duas primeiras dimensdes
(dimensio 1 — DIM-1 e dimensio 2 — DIM2) perfizeram respectivamente 28,69% e
13,49% da variancia explicada, ou sgja, 41,18% de acaimulo. Foram identificados quatro
grupos caracteristicos de produtores quanto a gestdo zootécnica e estrutura de
propriedade. Essa classificagdo dos grupos permite a orientagdo do conselho técnico de
acordo com a natureza do sistema de produgéo e isso, para a arca amostrada, pode ser

implementada de imediato.

Palavras-chave: analise de correspondéncia multipla, atividade leiteira, informagdes



Usage of the multivaried statistical analysis to the characterization of dairy
properties from the Central North/Northwest regions of Parana State influencing

in the milk quality

ABSTRACT - the objective of this essay was to propose theoretical bases to help
the decisions and actions of the technical assistance and rural extension in the dairy
activity, by using statistical (model) tools that takes into account the characteristics of
dairy properties (management, sanity and nutrition), and the analyses of chemical
composition and milk quality indicators (fat, protein, lactose, total solids and count of
somatic cells — CSC, and ureic nitrogen of the milk — UNM) in the building of its
results. The study was performed by using techniques of Participating Fast Diagnostic —
PFD (participating observation, free interview with the application of a semi-structured
guestionnaire, walk and property map elaboration). The information about the chemical
composition and milk quality indicators were originated by the milk samples collect
from lactating cowsin each property, right after the milking and once a month, during
the period from October to December in 2008 and from August to October in 2009. The
milk samples were sent and analyzed in the Parana Association of Dutch Breed Graziers
Lab — PADBG, in Curitiba- Parana. The information was undergone to a multiple
correspondence analysis — MCA, in order to identify possible relations among them
collected from the same property, and among the different properties, that is, among the
different production systems. In the analysis, the first two dimensions (dimension 1 —
DIM-1 and dimension 2 — DIM-2) materialized respectively 28.69% and 13.49% of the
explained variance, that is, 41.18% of accumulation. Four distinctive groups of
producers in relation to the animalsS’ management and property structure were
identified. This classification of the groups allows the guidance of the technical advice
according to the production system nature and this, to the sampled area can be
implemented immediately.

Key Words. dairy activity, pieces of information, multiple correspondence anaysis
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Introducio

Sistema ¢ definido como um conjunto de componentes inter-relacionados e
organizados dentro de uma estrutura autonoma, operando de acordo com objetivos
determinados. Sistemas Sio sensiveis ao meio ambiente com O qua interagem,
apresentando-se geralmente variaveis, dindmicos e imprevisiveis. Num sistema
imperfeitamente organizado, mesmo que cada parte opere o0 melhor possivel em relagdo
aos seus obyjetivos especificos, os objetivos do sistema como um todo dificilmente serdo
atingidos. A interagdo entre os componentes e entre 0 meio ambiente ¢ o sistema como
um todo, ¢ bem mais complexo e mais compreensivo do que a soma das partes
individuais. Os sistemas podem ser entendidos nos mais diversos niveis, como por
exemplo, uma célula, uma folha, um animal, uma propriedade, uma regido, o planeta
(Pinheiros, 2000).

A heterogeneidade de sistemas de produgdo de leite no Brasil é muito grande e
acontece em todas as Unidades da Federagdo (Zoccal et al., 2008). Cada um dos
sistemas existentes advém da interagdo entre dois subsistemas, ou seja, do subsistema
biotécnico, definido pelas respostas biologicas aos fatores de produgdo e do subsistema
decisional, em que as decisdes do produtor sdo traduzidas nas praticas de manejo
realizadas diaria e sazonalmente (Damasceno et al., 2008).

A metodologia de pesguisa em sistemas de producdo constitui-Se COMoO um
instrumento capaz de auxiliar a construgao do desenvolvimento rural sustentavel, ja que,
segundo Altieri et a. (1989), ela permite entender o ambiente ecologico e
socioeconémico no qual as atividades ocorrem, incluindo pequenos produtores como
colaboradores e beneficiarios e estimulando a promogao de tecnologias apropriadas.

A analise multivariada de dados refere-se a todos os métodos estatisticos que
simultaneamente analisam mualtiplas medidas de cada individuo ou objeto sob
investigagdo. Qualquer analise simultdnea de mais de duas variaveis pode ser
considerada analise multivariada. Para serem consideradas verdadeiramente
multivariadas, todas as variaveis devem ser aleatOrias e inter-relacionadas de tal forma
gue seus diferentes efeitos ndo possam ser significativamente interpretaveis
separadamente. O propodsito da analise multivariada ¢ medir, explicar e predizer o grau
de relacionamento entre variaveis (Carvalho, 2001).

O objetivo deste estudo ¢ o de propor bases tedricas para auxiliar as decisdes

técnicas e agdes da assisténcia técnica e extensdo rural (ATER) na atividade leiteira, que
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levem em conta as caracteristicas das propriedades leiteiras utilizando as analises de

qualidade do leite como um dos indicadores para tanto.

Material e Métodos

Esse estudo foi realizado em 18 propriedades leiteiras, sendo 17 propriedades
situadas em municipios localizados na regido Norte-Central (uma em Atalaia, quatro em
Florai, 11 em Nova Esperanca, e uma em Presidente Castelo Branco) e uma propriedade
situada na regidao Noroeste (Alto Parana) do Estado do Parana. O periodo de estudo foi
de outubro a dezembro de 2008 e de agosto a outubro de 2009. As propriedades
escolhidas fazem parte do Projeto Vitoria, desenvolvido e coordenado pelo Emater-PR.

As informagdes sobre as caracteristicas das propriedades leiteiras foram obtidas
junto aos produtores, utilizando o cruzamento de técnicas de Diagndstico Rapido
Participativo (DRP), ou sga observagdo participante, entrevistas livres com
guestionarios semiestruturados, caminhada e elabora¢do de mapa de propriedade. As
técnicas de DRP obedeceram a metodologia utilizada por Verdejo (2006) e Valladares
(2007). A entrevista semiestruturada, realizada com auxilio de um roteiro pré-elaborado
(questionario), pela possibilidade do produtor discorrer sobre suas experiéncias, a partir
do foco principal proposto, e ao mesmo tempo permitir respostas livre e espontaneas.
As questoes foram elaboradas, a fim de coletar informagoes gerais do produtor, dados
sobre o rebanho (nutrigdo e sanidade), produg¢do de leite ¢ ordenha das vacas,
infraestrutura disponivel, meio ambiente e gerenciamento. A caminhada com
demarcagdo de pontos de GPS de navegagio, para que o produtor pudesse falar sobre o
territorio da propriedade, contribuiu para elaboragdo de mapa de propriedade, servindo
posteriormente de apoio no levantamento do uso do solo e localizagdo geografica das
propriedades estudadas.

Asinformagdes acerca da composi¢do quimica ¢ indicadores de qualidade do leite
(gordura, proteina, lactose, solidos totais, contagem de células somaticas — CCS, e
nitrogénio ureico no leite — NUL) foram originadas pela coleta de amostras de leite das
vacas em lactagdo de cada propriedade, logo apos a ordenha e uma vez por més. Em
cada coleta, uma amostra de cada vaca foi tomada e homogeneizada formando uma
unica amostra por vaca. Essas amostras foram acondicionadas em frascos plasticos e

preservadas com 2-bromo-2-nitropano-1,3diol (Bronopol). As amostras de leite foram
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enviadas e analisadas no Laboratério da Associagdo Paranaense de Criadores de
Bovinos da Raga Holandés (APCBRH), em Curitiba-PR.

A avaliagdo da composi¢cdo quimica do leite foi feita pela determinagao da
proteina, gordura, lactose e solidos totais determinados por meio de espectrofotometria
por radiagio infravermelha no equipamento Bentley 2000, conforme descrito em
Souza et al. (2003). A contagem de células somaticas foi realizada em contador
eletronico pela citometria de fluxo (Somacount 300, da Bentley Instruments, Inc.),
conforme descrito em Souza et al. (2004). As analises do nitrogénio ureico no leite
foram feitas por um analisador infravermel ho.

Todas as vacas das propriedades foram submetidas aos exames de Brucelose e
Tuberculose. S6 permaneceram nas propriedades avaliadas as vacas que apresentaram
exames negativos para ambas as doengas.

A determinagdo de variaveis explicativas da diversidade do sistema de producdo
foi feita por meio de uma técnica de estatistica multivariada, uma analise fatorial para
dados qualitativos denominada: Analise de Correspondéncia Miltipla (ACM) (Smith et
a., 2002; Barrozo & Artes, 2003). Foi utilizado o software Statistica 7.1 (2006) para
analise dos dados.

Na etapa seguinte, foi utilizada uma analise de correlagdo ndo-paramétrica de
Kendall para testar a correlagido entre as varidveis sintéticas, vindas dos dados dos
guestionarios ¢ as variaveis da qualidade do leite. As mesmas variaveis submetidas a
ACM foram utilizadas para uma analise de Cluster, pelo método de agrupamento dos
clusters utilizando a distancia euclidiana como critério de separagdo dos grupos. Por
ultimo foi utilizada uma analise de varidncia Anova, utilizando os clusters ou grupos
como fator e as variaveis (produgdo de leite, gordura, proteina, lactose, solidos totais,
contagem de células somaticas ¢ nitrogénio ureico do leite) como dependentes para
mostrar o0 efeito de cada uma dessas na diferenciagdo entre clusters, ou grupos de

produtores. As médias das diferengas entre grupos foram medidas via teste de Tukey.

Resultados e Discussao

O modulo desenvolvido neste estudo é capaz de realizar a analise de dados
referentes a um conjunto de variaveis qualitativas, utilizando o método Analise de
Correspondéncia Multipla (ACM). Este método ¢ uma das técnicas da analise estatistica

multivariada, pois analisa duas ou mais variaveis simultaneamente.
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As edtatisticas da ACM estdo apresentadas nas Tabelas 1 e 2. Na Tabela 1, as colunas

da esquerda para a direita, estao representadas as propriedades leiteiras, e a massa de cada

propriedade, que ¢ uma medida indireta de quanto cada propriedade contribui para a

formagao dos eixos com maior percentagem de inércia (Dimenséo 1 e Dimensao 2).

Tabelal - Estatisticas da analise de correspondéncia multipla (ACM), e contribuigdes

de explicagdo (inércia) para os casos (propriedades leiteiras)

Propriedades |eiteiras Massa Inércia caso**

DIM1 DIM2
P1 0,056 0,078 0,121
P2 0,056 0,032 0,112
P3 0,056 0,018 0,000
PA 0,056 0,040 0,212
P5 0,056 0,056 0,003
P6 0,056 0,192 0,007
P7 0,056 0,156 0,205
P8 0,056 0,225 0,027
P9 0,056 0,005 0,079
P10 0,056 0,042 0,002
P11 0,056 0,000 0,026
P12 0,056 0,003 0,077
P13 0,056 0,045 0,026
P14 0,056 0,010 0,020
P15 0,056 0,002 0,020
P16 0,056 0,034 0,002
P17 0,056 0,012 0,022
P18 0,056 0,050 0,039

“Casos” aqui se referem as propriedades leiteiras pesquisadas (P1, P2, P3.., P18); Inércia;
**Contribuicdo de cada caso a respectiva dimensdo em termos de inércia; DIM1 = dimensio 1; DIM2 =

dimensio 2.

A inércia de cada caso, ou seja, quanta variancia explicada cada caso acrescenta

em cada fator esta representada na Tabela 2. No presente trabal ho, analisaram-se apenas

0s dois primeiros eixos.

Tabela2 — Estatisticas da analise de correspondéncia multipla (ACM) e contribui¢des

de explicagdo (inércia) para as dimensdes formadas das variaveis originais

Estatisticas das dimensdes (ou fatores) da ACM

% Inércia Valores
N Autovalores % Inércia Acumulada Qui-quadrado
DIM1 0,4841 28,6875 28,6875 517,7095
DIM2 0,2277 13,4909 42,1784 243,4636
DIM3 0,1926 11,4129 53,5914 205,9637
DIM4 0,1476 8,7477 62,3391 157,8654

N = Dimensdes (DIM 1, DIM2, DIM3..., DIM17).
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A percentagem acumulada da variancia explicada pelos dois primeiros eixos é de
42,18%, abaixo dos niveis considerados desejaveis, pelo critério da varidncia minima
explicada, cerca de 60% (Barroso & Artes, 2003). A baixa inércia acumulada nas duas
primeiras dimensdes sugere uma deficiéncia no N amostral que podera ser aumentado
para que esse problema sga sanado. Percebe-se que, a partir do segundo eixo, a
porcentagem de contribuicao das inércias parciais diminuiu sensivelmente e de forma
regular. Moura et a. (2008) relataram que 0s quatro primeiros componentes principais
explicaram 75,56% da variagdo total, demonstrando que a técnica de componentes
principais foi efetiva para resumir a quantidade de caracteristicas responsaveis pela
defini¢ao dos grupos ou sistema de producao.

A dimensio 1 (DIM1) explica 28,69% da variagdo total da analise. Neste caso,
esta dimensio estd intensamente vinculada as variaveis de maior nivel tecnoldgico das
propriedades leiteiras, 0 que permite deduzir sobre o interesse da avaliagdo das outras
dimensdes que consideram caracteristicas fundamentais na formagao dos grupos e que
nao estdo interligadas ao maior nivel tecnoldégico. A DIM1 demonstra o grau de
multiplicidade tecnologica da atividade leiteira, que mostra, para as propriedades
analisadas, aimportancia estabelecida as variaveis de maior nivel tecnologico:

e Produgio de leite — litros.dia® maior que 200 L;

e Faz analise de solo uma vez por ano;

e Realizamanejo racional davaca no pré-parto;

e Area total da propriedade menor que 12,10 hectares;

e [Faz uso de ureia e sulfato de amoénia;

e Faz o pré-dipping;

¢ Ordenha mecanica:

e Redlizaduas ordenhas.

A dimensio 2 (DIM2) em ordem de interesse explica 13,49% da inércia total e
estd relacionada a idade mais avancada do produtor (IP), e outras varidveis que
demonstram o menor nivel tecnolodgico:

e Produgio de leite — litros.dia™ menor que 50 L;

e Faz analise uma vez a cada trés anos;

e Naio tem vontade de melhorar a tecnologia de producao de leite;

e O pisodolocal daordenhaé de chao batido.
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A DIM-2 caracteriza as propriedades de baixa escala |eiteira, o que pode dificultar
apermanéncia desses produtores por muito mais tempo na atividade.
Outra forma de avaliar a influéncia de cada variavel na formacdo dos eixos

(dimensdes), esta apresentada na Tabela 3.

Tabela3 - Correlagdo entre os quatro primeiros fatores ou dimensdes ¢ as variaveis

originais

Variaveis Dimensdes ou fatores

(Numeros e Siglas) DIM1 DIM2 DIM3 DIM4
2 ATP 0,161 -0,665 -0,388 0,411
5 IP 0,563 0,382 -0,487 0,054
10 MTPL 0,735 0,388 -0,042 0,279
11 MO -0,033 0,372 0,123 0,660
13 FAS 0,269 -0,246 0,790 0,249
19 FUCE -0,659 -0,106 -0,091 0,184
22 FUSA 0,769 -0,526 0,276 0,068
25 RVL 0,691 0,242 -0,165 0,051
30 PLLD -0,854 0,252 -0,061 0,113
33 NOD -0,369 0,362 0,666 -0,304
34 FPreD 0,769 -0,526 0,276 0,068
35 FPosD 0,879 -0,094 -0,195 -0,257
36 TO -0,722 0,081 0,124 0,359
37 TPLO 0,758 0,493 0,161 0,068
38 IC 0,758 0,493 0,161 0,068

ATP = Area total da propriedade; IP = Idade do proprietario, MTPL = Tem vontade de melhorar a
tecnologia de produgio de leite?; MO = Mao-de-obra; FAS = Faz analise de solo; FUCE = Faz uso de
capineira (capim elefante); FUSA = Faz uso de ureia e sulfato de amonia; RVL = Raga das vacas leiteiras;
PLLD = Produgédo de leite — L/dia; NOD = Namero de ordenhas por dia; FPreD = Faz o pré-dipping;
FPosD = Faz o pos-dipping; TO = tipo de ordenha; TPLO = Tipo do piso do local da ordenha; IC = As
instalacdes que abrigam os animais durante a ordenha propiciam ambiente confortavel para os mesmos.

A findidade dessa anilise de correlagdo foi observar as maiores correlagdes
significativas a p<0,05 como critério de elei¢do para as variaveis utilizadas na analise
de clusters que definiu os grupos de produtores, segundo os indicadores obtidos na
ACM (DIM1eDIM2).

A DIM-1 apresentou correlagdes elevadas e negativas, principalmente com as
variaveis de indicadores de produgdo e nivel tecnoldgico ¢ com algumas variaveis
relacionadas ao manejo aimentar do rebanho e manegjo da ordenha (Tabela 3):

e Producio de leite — leite (30. PLLD);

e Tipo deordenha(36. TO);

e Uso decapineira(19. FUCE).
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A DIM1 da a entender a importancia do nivel tecnoldgico e tem valor negativo.
Tomara valor positivo sempre que a propriedade leiteira apresentar menor produgao,
baixo nivel tecnoldgico e baixa capacidade de investir.

Um perfil da ACM para as variaveis estudadas, em que se pode observar a
formacao de dois grupos de produtores apresentando similaridade no agrupamento das
variaveis, ¢ demonstrado na Figura 1. Um grupo que relaciona a maior producdo de
leite, mangj o adequado das vacas no pré-parto, existéncia da pratica do pré-dipping e do
pos-dipping € manegjo racional das pastagens, e um segundo, relacionando maior capital

agrario e exploracdo mais extrativista do sistema leiteiro.
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Figura 1 — Contribuigdo das variaveis e seus niveis de incidéncia para a formagdo do
plano fatorial da analise de correspondéncia multipla (ACM).

As explicagdes para cada fator em termos praticos ¢ demonstrado na Figura 1,
deixando claro que a percentagem de inércia apresentada na Tabela 2, se refere a quanto
cada caso contribui para aquela explicagio pratica, ou ainda, quanto cada propriedade se
encaixa nas quatro situagdes: maior nivel tecnologico e de produgdo de leite; idade do
proprietario acentuada ¢ mao-de-obra limitada; baixo nivel tecnoldgico e baixa

capacidade de investir; maior area e exploracdo mais extrativista do sistema leiteiro.
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Rodrigues et a. (2009), analisando alguns aspectos referentes as ineficiéncias das
propriedades, constataram que algumas possiveis causas, em primeiro o capital
imobilizado na produgdo de leite é relativamente elevado e esta concentrado em
investimentos que indicam baixo nivel tecnologico, como por exemplo, fator terra ¢ em
animais com baixa aptiddo para a atividade leiteira.

O cruzamento dos eixos (dimensdes 1 e 2) permite construir um eSpPago rico em
informagdes acerca da formagdo de grupos homogéneos de produtores de leite, seja nas

similaridades ou dessemelhangas (Figura 2).

CASOS ACM

= area, exploragdo + extrativista do sistema leiteiro

DIMENSAQ 2
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= iclade do produtor, mdo de obra limitada 1

(s}

‘ i ’ ‘ 4 ’
=2 T T \C:/ T \O_y T
3 -7 -1 i} 1 2

DIMENSAO 1

Figura2 — Contribuigdo dos casos, propriedades, (n =18) para a constru¢ao do plano
fatorial.

Com base na Figura 2, realizando a interpretacdo dos dois eixos (Dimensdes 1 ¢
2), pode-se discutir sobre o perfil dos produtores que se encontram em cada um dos
guadrantes. O produtor 4 encontra-se no quadrante (+Xx, -y) que cruza idade acentuada e

mao-de-obra limitada com o baixo nivel tecnoldgico e baixa capacidade de investir na
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propriedade, entdo os produtores proximos a ele no plano fatorial da Analise de
Correspondéncia Multipla acima serdo mais ou menos afetados também por essas
condigdes. O produtor 7 encontra-Se no quadrante (-X, -y) que cruza idade acentuada e
mao-de-obra limitada, mas agora com melhor nivel tecnologico e maior produgdo de
leite. O Produtor 2 encontra-se no quadrante (-x, +y) que cruza melhor nivel tecnologico
e maior produgdo, com maior area de exploragdo e exploragdo extrativista. O produtor 5
encontra-se no quadrante (+X, +y) que cruza maior area ¢ exploragdo extrativista, com
baixo nivel tecnoldgico e baixa capacidade de investir.

Os resultados da correlagdo de Kendall, entre as variaveis de caracterizagio do
sistema leiteiro e as variaveis que representam a producédo e a qualidade do leite, estio

apresentados na Tabela 4.

Tabela4— Correlacio de Kendall® entre as variaveis de caracterizacdo do sistema
leiteiro e as variaveis que representam a produgio e a qualidade do leite

Variaveis PROD GORD PROT LACT ST CCs NUL
N° e Sigla

2-ATP -0,333 -0,138 0,098 -0,154 -0,106 -0,236 0,041
5P -0,539** 0,224 0,158 0,091 0,622** -0,191 0,091
10-MTPL  -0,599** 0,028 0,213 0,138 0,396 -0,12 -0,267
11-MO 0,022 0,000 0412 0,151 0,238 0,086 0,173
13-FAZ 0,043 -0,100 -0,036 -0,043 -0,129 0,200  -0,400*

19-FUCE 0,488 -0,145 0,136 0,072 -0,163 0,054 0,343

22-FUSA  -0,542** -0,012 -0,109 -0,229 0,012 0,036 -0,422*
25-RVL -0475*  -0,105 0,250 0,249 0,426* -0,153  -0,008
27-RPP -0,605** -0,130 0,022 -0,194 0,022 0,086 -0,346
30-PLLD  0,0570** -0,170 0,093 0,231 -0,247 0,062 0,200

32-HPO -0,010 0,010 -0,231 -0391 -0411* 0,211 -0,150
33-NOD 0,471* 0,170 -0,121 0,010 -0,010 0431 -0,010
34-FPreD  -0,542** -0,012 -0,109 -0,229 0,012 0,036 -0,422*
35-FPosD  -0,686** 0,038 0,000 -0,057 0,133 -0,171  -0,210

36-TO 0,524** -0,271 0,254 0,307 -0,108 0,127 0,271
37-TPLO  -0,580** 0,230 0,129 -0,046 0,267 0,193 -0,341
38-IC -0,580** 0,230 0,129 -0,046 0,267 0,193 -0,341

AP = Area total da Propriedade; IP = Idade do proprietirio; MTPL = Tem vontade de melhorar a
tecnologia de produgio de leite?; MO = Mio-de-obra; FAS = Faz analise de solo; FUCE = Faz uso de
capineira (capim elefante); FUSA = Faz uso de ureia e sulfato de amonia; RVL = Raga das vacas leiteiras;
RPP = Redliza pré-parto; PLLD = Produgdo de leite — L/dia; HPO = Higiene pessoal do ordenhador;
NOD = Numero de ordenhas por dia; FPreD = Faz o pré-dipping; FPosD = Faz o pés-dipping; TO = Tipo
de ordenha; TPLO = Tipo do piso do local da ordenha; IC = As instalagdes que abrigam os animais
durante a ordenha propiciam um ambiente confortavel para os mesmos; PROD = Produgio de leite;
GORD = Gordura; PROT = Proteina; LACT = Lactose; ST = Solidos Totais; CCS = Contagem de células
somaticas; NUL = Nitrogénio ureico no leite; = teste de Kendall para variaveis ndo-paramétricas; nivel
de significancia do teste estatistico *P<0,05 e ** P<0,01.
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Analisando os dados da Tabela 4, observamos que a variavel producdo de leite
apresentou correlagdo significativa (P<0,05 e P<0,01) em 13 das 17 variaveis de
caracterizacido do sistema leiteiro. A gordura e a lactose ndo apresentaram correlagido
significativa para nenhuma das variaveis de caracterizagio do sistema leiteiro. A
proteina e os so6lidos totais apresentaram correlacdo significativa (P<0,05 e P<0,01) em
uma e trés, respectivamente, das variaveis de caracterizacdo do sistema leiteiro. A CCS
apresentou correlagdo significativa (P<0,05) para uma variavel da caracterizacdo do
sistema leiteiro. O NUL apresentou correlagdo significativa (P<0,05) para trés das
variaveis da caracterizacgio do sistema leiteiro.

A finalidade da analise de cluster foi de criar grupos distintos entre grupos e

homogéneos dentro de grupos, conforme apresentado na Figura 3.

CASOS
0 ? 1 T 1 ? 1 1I8 I‘% 1 ? 1 1I4 1 1I6 1 1I3I ? 1 1I0 1 1I7 1 1I1 1 fi} 1 1I5 1 1?I ? 1 ?
RUEO RuPR - [GRUPO1|
RUPO —

NUMERO DE CLUSTERS

20

*Linha de corte para formar 4 clusters baseada na distancia Euclidiana

Figura 3 — Grafico de estalactites da formagdo dos grupos de produtores (cluster),
baseado na distincia Euclidiana entre os casos, dada pelas variaveis
originais.

Para se ter “tratamentos”, com a finalidade de fazer a analise univariada de

variancia Anova contra as seis caracteristicas (indicadores) de qualidade do leite é

apresentado na Tabela 5.
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Tabela5—- Comparagdo entre os grupos de produtores (clusters) para as variaveis
respostas de qualidade e produgéo do leite
Clusters le? le3 le4 2e3 2e4 3e4 ANOVA?
(Grupos)
PROD" 2,927  §166* 11,171* 5238 8,243* 3,005 0,001
GORD -0,264 -0,133 -0,274 0,131 0,09 -0,041 0,788

PROT -0,056 -0,205 0,019 -0,150 0,075 0,224 0,447
LACT 0283 -0181 0410 -0464 0,127 0,591 0,770
ST -0,376  -0,816 -0,253 -0,440 0,123 0,563 0,180
CCs 278,484 423,731 102,783 145,247 -175,701 -320,948 0,455
NUL -0,31 -1,129 5770 -0,819 6,080* 6,899 0,054

PROD = representa a produgio média por animal.dia™ de cada propriedade.; PROT = Proteina; GOR =
Gordura; PROT = Proteina; LACT = lactose;; ST = Sélidos totais; CCS = Contagem de Células
Somaticas NUL = Nitrogénio ureico no leite;

a = valores de significincia para analise de varidncia que testou a diferenga entre os clusters;
*significativo (P<0,05) para o teste de Tukey; ® As unidades de comparagio assumem em alguns casos
valores negativos pois Sio as diferengas entre os grupos.

Os grupos 1 e 2 nao apresentaram diferengas estatisticas entre Si para as variaveis
de produgdo e qualidade do leite. Os grupos 1 ¢ 3, 1 e 4, 2 e 3, e 3 e 4 apresentaram
diferencas significativas para a variavel produgao (P<0,05), ou sgja, a produgao entre
esses grupos difere. Nao houve diferenca estatistica para os demais indicadores
quantitativos e qualitativos. Os grupos 2 e 4 apresentaram diferengas significativas para
producdo ¢ NUL (P<0,05), ndo apresentando diferenga estatistica para os demais
indicadores quantitativos e qualitativos.

Para a analise estatistica Anova, houve valores de significancia entre os grupos de

produtores com relagdo as variaveis de produgdo e qualidade do leite. .

Conclusoes

As técnicas permitiram identificar grupos de produtores, dando liberdade de
compreender melhor os sistemas de produgdo. Permitem também agrupamentos de
produtores, que partilhem, associem, ou sgja, entendidos como tendo caracteristicas
comuns. Com esta identificagdo, pode-se encontrar diferentes grupos com
caracteristicas homogéneas. As técnicas podem eliminar ou diminuir a arbitrariedade
entre grupos de produtores, principalmente em grupos informais ou formais de
produtores.

A ferramenta estatistica se mostrou efetiva para avaliagdo das propriedades

estudadas e servira de base para orientar a assisténcia técnica e extensdo rural (ATER)
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para cada um dos grupos distintos de produtores quanto as praticas que culminam nos
indicadores de qualidade do leite.

Foram identificados quatro grupos caracteristicos de produtores quanto a gestdo
zootécnica e estrutura de propriedade, graficamente ha aindicagdo de cinco grupos, mas
ndo foi considerado esse numero, pois O tamanho amostral ndo permitiu essa
extrapolagdo com seguranca, sendo necessaria a ampliagdo do numero (N) de
propriedades em estudos futuros. Essa classificagdo dos grupos permite a orientagdo do
conselho técnico de acordo com a natureza do sistema de produgdo e isso, para a area

amostrada, pode ser implementada de imediato.
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APENDICE A — Variaveis, nimero/sigla e modalidades

Variaveis

Numero/Sigla

Modalidades

Municipio

1.-M

1. Nova Esperanca

2. Horai

3. Atalaia

4. Alto Parana

5. Presidente Castelo Branco

Area total da propriedade

2.—ATP

.0,00a12,10 ha

. 12,11 a 24,20 ha
. 24,21 236,30 ha
.> 36,30 ha

Posse da Terra

. Proprietario
. Arrendatario
. Proprietario e arrendatario

Residéncia do proprietario

. Propriedade
. Cidade

|dade do proprietario

. 31 a45 anos
. 46 a 60 anos
.> 60 anos

Ha quanto tempo se dedica a
atividade

. Menos que 5 anos
. Entre 5a 10 anos
. Entre 10 a 20 anos

Escolaridade

7.E

. Nuncafoi a escola

. Primeiro grau incompleto
. Primeiro grau completo

. Segundo grau incompleto
. Segundo grau completo

. Nivel superior

Ja fez cursos relacionados a
atividade leiteira?

8. CRAL

.Sm
. Nao

Porque produz leite?

9. PPL

. Gosta da atividade

. Produz renda mensal
. Manter as despesas

. Propriedade pegquena
. Outras

Tem vontade de melhorar a
tecnologia de produgio de
leite?

10. MTPL

1
2
3
4
1
2
3
1
2
1
2
3
1
2
3
4. Mais de 20 anos
1
2
3
4
5
6
1
2
1
2
3
4
5
1.Sm
2

. Nao, acho que esta bom como

4

a

8

M3ao-de-obra

11. MO

1. Familiar
2. Contratada
3. Familiar e contratada

Acredita que algum membro
de sua familia continuard na
atividade leiteira

12. AMFCAL

1.Sm
2. Nao

Faz analise de solo

13. AS

1. Antes de cada plantio
2. Umavez por ano
3. Umavez acada 2 anos
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4. Umavez acada 3 anos
5. Mais que 3 anos
Adota manejo rotativo de 14. AMRP 1.Sm
pastagem 2. Nao
Faz uso deragdo concentrada | 15. FURC 1. Comprado no comércio
2. Feito na propriedade
3. Nao faz uso
Faz uso de residuos 16. FUR 1.Sm
2. Nao
Faz uso de sal mineral 17. FUSM 1.Sm
2. Nao
Faz uso de silagem 18. FUS 1.Sm
2. Ndo
Faz uso de capineira (capim 19. FUCE 1.Sm
elefante) 2. Nao
Faz uso de residuos de 20. FURA 1.Sm
agroindustrias 2. Néo
(Laranja/Mandioca)
Faz uso de cana-de-actcar 21. FUCA 1.Sm
2. Nao
Faz uso deureiaesulfatode | 22. FUSA 1.Sm
amonia 2. Nao
Numero de vacas no rebanho | 23. NVR 1.0a10cab
2.11a20cab
3.21a30cab
4. > 30 cab
Numero de vacas em lactagdo | 24. NVLACT | 1.0a6cab
2.7al2cab
3.13al18cab
4.>18cab
Raca das vacas leiteiras 25. RVL 1. HPB
2. Jersey
3. Girolanda
4, Pardo Suico
5. SRD
Caracteristicas leiteiras 26. CL 1.Sm
2. Nao
Realiza pré-parto 27. RPP 1.Sm
2. Nao
Reprodugao 28.R 1. Touro
2. Inseminagio Artificial
3. Touro e Inseminagio Artificial
Faz diagnostico de prenhez 29. FDP 1.Sm
2. Nao
Produgio de leite — L/dia 30. PLLD 1.0a50L/dia
2.51a200L/dia
3.>200 L/dia
Vestimentas do ordenhador 31.VO 1. Adequadas
2. Aceitavel

3.

Sujas
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Higiene pessoa do 32. HPO 1. Muito boa
ordenhador 2. Boa
3. Regular
4. Ruim
Numero de ordenhas por dia | 33. NOD 1. Uma
2. Duas
Faz o pré-dipping 34. FPreD 1.Sm
2. Nao
Faz o pos-dipping 35. FPosD 1.Sm
2. Nao
Tipo de ordenha 36.TO 1. Manual
2. Mecanica
Tipo do piso do local da 37. TPLO 1. Revestido
ordenha 2. Chao batido
Asinstalagdes que abrigam os | 38. IC 1.Sm
animais durante a ordenha 2. Nao
propiciam um ambiente
confortavel para 0S mesmos
Sistema de coleta 39.SC 1. Latdo
2. Tanque resfriador individual
3. Tanque resfriador coletivo
Destino do leite 40. DL 1. Rua
2. Laticinio
3. Queijaria
4. Doces
Meio de transporte do leite 41. MTL 1. Veiculo motorizado com
“in natura” até o refrigeragao
beneficiamento 2. Veiculo motorizado sem
refrigeragao

3. Carrocga tracdo animal




APENDICE B - Figuras de localizacio geografica da area de estudo.
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Caracteristicas de propriedades leiteiras
das regides Norte Central e Noropste do Parana
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Figura 1B — Figura do Estado do Parana.
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Figura 2B — Figura das regides Norte-Central e Noroeste do Parana.
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360000 380000

aracteristicas de propriedades leiteiras

influenciando nos indicadores|
de qualidade do leite

legioes Norte Central e Noroeste dp Parana

7420000

Legenda:

Municipios envolvidos no estudo
Alto Parani

Atdaa

Forai

NovaEsperanca
Presidente Castelo Branco
Propriedadesestudadas

RIR00R

0000¥¥2

4 0 4 8 Kilometdrs

0000252

340000

360000 380000

400000

420000

Figura 3B — Figura de localizagdo geografica dos municipios e propriedades envolvidas
no estudo.

MUNICIPIO DE NOVA ESPERANGA - COMARCA DE NOVA ESPERANGA/PR

PRORIEDADE 1 - P1

372000

372400

372800

Legenda:
3 Propriedade 1 - Uso do Solo
g - B. brizantha
I:| B. decumbens
[ cepineira
I:| G. Estrela Africana
I:l G. Mato Grosoo
- Reflorestamento
L1 m
O s
S
&
B3 "
8 Uso Atual do Solol Area (Ha) I
N Sede 0,380
Reflorestamento 0,206
w E
%E RFL 0,807
s G. Estrela Africana 2,504
Capineira 1,158
80 0 80 160 Meters
G. Mato Grosoo 2,759
B. brizantha 8,011
s . | B. decumbens 12,196
& |Area Total 28,021
g E

372000

372400

372800

Figura 4B — Figura do uso do solo da propriedade 1 (P1).
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MUNICIPIO DE NOVA ESPERANGA - COMARCA DE NOVA ESPERANGA/PR
PROPRIEDADE 3 - P3
375200 375600 376000 376400
g 3
s ] g
& g
N
' i
g s 3
g g
= 100 O 100 200 Meters ©
375200 375600 376000 376400

Legenda

Cdfe

RAL
Sede

NNCNON

Propriedade 3 - Uso do Solo
AreaM ecanizada
B. decumbens

Capim Elefante
G. Estrela Africana

Uso Atual do Solo Area (Ha)
Area Mecanizada 0,1111
B. decumbens 10,4859
cafe 0,3687
Capim Elefante 0,5802
G. Estrela Africana 1,6415
RFL 2,5485
Sede 0,7137
Area Total 16,4496

Figura 5B — Figura do uso do solo da propriedade 3 (P3).

374800

375200

MUNICIPIO DE NOVA ESPERANGA - COMARCA DE NOVA ESPERANCA/PR
PROPRIEDADE 7 (P7)

375600

7438800

0088evL

NRERCOECN

Legenda:

Benfetorias
Brechiaria
C. Tanzinia

Capineira
Carreador

RAL

Propriedade 7 - Uso do Solo

Canade Agucar

G. Estrela Africana

Sorgo (Silagem)

Uso Atual do Solo

Area (Ha)l

Benfeitorias 0,9582

Brachiaria 0,2564

g oL 2 [c. Tanzania 0,8769
g & [cana de Acucar 1,9595
w E Capineira 0,5504

Carreador 0,2255

S G. Estrela Africana 1,9648

70 0 70 140 Meters RFL 0,5323

Sorgo (Silagem) 1,7086

9,0326

374800

375200

375600

Figura 6B — Figura do uso do solo da propriedade 7 (P7).



60

MUNICIPIO DE FLORAI/PR - COMARCA DE NOVA ESPERANCA/PR

PROPRIEDADE 9 (P9)

370800

371000

371400

7422600

7422400

Meters

009zzyL

Legenda:

Propriedade 9 - Uso do Solo
Benfeitorias
Corredor

Lavoura
Pomar

G. Estrela Africana

Uso Atual do Solol

Area (Ha) I

00vzeyL

Benfeitorias 0,3864
Corredor 0,2347
G. Estrela Africana 5,9558
Lavoura 0,1904
Pomar 0,3815
Area Total 7,1488

7422200

70800

371000

371200

o
g
4

3714008

Figura 7B — Figura do uso do solo da propriedade 9 (P9).

MUNICIPIO DE FLORAI - COMARCA DE FLORAI/PR

PROPRIEDADE 10 (P10)

367600

367800

7421000

Legenda:

Propriedade 10 - Uso do Solo
Benfeitorias
Canade Agucar
Capineira
Corredor

GMG

Mandioca

0001252

RAL

Grama Estrela Africana

Pragade Alimentagao

| Uso Atual do Solo

Area (Ha) I

Benfeitorias 0,4454
Cana de Actcar 0,3609
Capineira 0,3858

g % [corredor 0,1347

R e 0,4237
Grama Estrela Africana 4,6732
Mandioca 0,0314
Praca de Alimentacdo 0,0826
RFL 0,3437
Area Total

367600

367800

368000

Figura 8B — Figura do uso do solo da propriedade 10 (P10).
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MUNICIPIO DE FLORAI/PR - COMARCA DE NOVA ESPERANCA/PR
PROPRIEDADE 12 (P12)

357200 357600

Legenda:

Propriedade 12 - Uso do Solo
Benfeitorias

C. Mombaga

G. Mao Grosso
RFL

7416000
0009172

iCH

| Uso Atual do 5014 Area (Ha)

N Benfeitorias 0,3625
8 4 C. Mombaca 9,6851
N W E G. Mato Grosso 9,3599
RFL 6,9421
S Area Total 26,3496
20 0 90 180( Meters
357200 357‘600

Figura 9B — Figura do uso do solo da propriedade 12 (P12).

MUNICIPIO DE NOVA ESPERANCA - COMARCA DE NOVA ESPERANGA/PR
PROPRIEDADE 17 (P17)

371200 371600 372000 372400 372800

Legenda:

7430400
00v08rL

Propriedade 17 - U do Solo
Anmoreira
Benfeitorias

C. Tanzania
Cde

Cana de Acucar
Capineira

G. Mato Grosso

Piquete_Alimentagio
Reflorestamento
RAL

| NN

7429600
009622

Uso Atual do SoloI Area

(Ha)
Amoreira 1,3799
Benfeitorias 0,2448
C. Tanzania 3,9024
N cafe 0,4799
Cana de Acucar 0,0882
8 3
S 8 |capineira 4,2151
g W T S
N 8 |G. Mato Grosso 0,3627
s Piquete Alimentacdo |0,2491
Reflorestamento 2,1915
100 O 100 200 Meters RFL 2,6021
L . Area Toral 15,7157
371200 371600 372000 372400 372800

Figura 10B — Figura do uso do solo da propriedade 17 (P17).



